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Abstract
The rapid development of China’s economy and society has promoted the expansion of the main urban area. Many of the 1960s and 
in the 1970s and built in the suburbs of the city are now located in the downtown area of the city. With the increase of residents in the 
surrounding stations, public concerns about whether the magnetic field environment of the stations is harmful. In order to eliminate 
the concerns of the surrounding people, this paper takes the middle wave broadcasting station in the city as the investigation object, 
and measures and analyzes the related parameters of the electromagnetic radiation in combination with the propagation characteristics 
of the middle wave, so as to feedback the concerns of the people from a scientific perspective and give reasonable suggestions.
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城区内中波电磁环境对周边居民生活的影响分析
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摘　要

我国经济社会的快速发展促进了城市主城区的扩张，很多上世纪六、七十年代建设且处于城郊的中波转播台，现今都已地
处城区繁华地段了。随着转播台周边城市居民的增加，民众对转播台的磁场环境是否有害的顾虑也日益增长。为消除周边
群众顾虑，本文以城区内中波转播台为考察对象，结合中波传播特性对其电磁辐射有关参数进行测量和分析，从科学角度
回馈群众顾虑并给以合理建议。
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1 引言

电磁辐射渗透到我们生活中的各个角落，是继水、气、

噪声、固体废物之后的又一个重要污染关注点。当今社会，

随着大量各类电子设施的出现，所产生的电磁辐射也给人们

的心理带来了持续的影响，电磁辐射造成的危害也愈来愈受

到人们的关注。我国上世纪六、七十年代先后在各地建立的

中波转播台，在传播党和政府的声音、丰富群众精神文化生

活方面发挥了极其重要的作用。但是随着城镇化建设的持续

推进，许多原本远离城区的台站均已地处市区，给台站建设

和设备运行环境带来了不同程度的影响，同时也出现了周边

居民对电磁辐射有关危害方面的担忧。因此，准确掌握中波

转播台周边电磁环境数据，对促进中波事业发展，减少周边

居民思想顾虑具有重要意义。

2 中波广播的技术特点及其电磁辐射的来源

2.1 中波广播的技术特点
(1) 中波广播的频率范围为 526.5KHz ～ 1606.5KHz，

波长范围在 565 米～ 187.3 米之间，频道间隔为 9KHz，音

频带宽 ±4.5KHz，从标称载频 531KHz 到 1602KHz 为止，

共有120个频道。中波广播在中波波段用幅度调制方式（AM）

面向公众广播中波节目，属于全公益性的公共文化事业。其

发射的电磁波不受地域限制，具有穿透力较强、传播距离远、

覆盖面积大、多经干扰影响较弱、传输信号稳定等特点，是

加强对外宣传的重要手段 [1]。

(2) 按照电磁波传播特性，中波广播传播分地波和天波

两种方式，以地波传播为主，天波传播为辅。其中地波是从

天线辐射出的沿地球表面向四周传播的电磁波。由于中波频

率较低、衰减较慢，地波场强虽然随着传播距离的增加而衰
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减，但仍可以形成一个稳定的覆盖服务区，传播距离通常在

十至一百多公里之间。到了夜间时段，由于能够强烈吸收中

波的 D 层电离层消失，中波天线以高仰角辐射出的那部分

电波被 E 层电离层反射回地面形成所谓的天波，造成中波

信号可以传播几百甚至上千公里。

(3) 中波广播的场强覆盖范围直接取决于中波设备发射

功率的大小，另外还受到发射天线结构、中波地网、地导系

数、网络匹配及传播路径等多方面因素的影响 [2]。

2.2 中波广播电磁辐射的来源及危害
中波发射的工作原理简单地讲，就是将低频的音频信

号经过调制，形成高频已调波，然后经馈线、调配网络送至

中波天线，转化为向空间传播的电磁波。在接收端，通过相

关设备接受空间传来的电磁波，经解调后就可还原为可听的

音频信号。电磁波是电场和磁场周期性变化产生波动并通过

空间传播的一种能量 , 也被称为电磁辐射，它可以造福人类 ,

同时也可以给覆盖范围内的物体、环境带来负面影响。

电磁辐射污染通常是指产生电磁辐射的器具泄露的电

磁能量传播到室内外空间，其量值超出环境本底值，其性质、

频率、强度和持续时间等综合影响引起周围人群的不适感，

或超过仪器设备所容许的限度，并使健康和生态环境受到损

害。电磁辐射会引起水分子碰撞摩擦，引起机体升温，从而

影响器官的正常工作。还会干扰生物磁场，导致植物神经系

统功能紊乱，出现失眠、心悸、心动过缓、白细胞减少、免

疫功能下降、视力减退、记忆力变差等症状。超额的电磁辐

射会使机体的免疫、循环、生殖和代谢功能受到严重损害，

导致某些细胞染色体畸变，进而诱发癌症、白血病等恶性疾

病。电磁辐射对周围电子设备、精密仪器方面的干扰有可能

导致系统性失灵。比如医院的 CT 机、B 超等高技术含量的

大型医疗设备出现屏幕抖动、花屏等现象，影响医务人员的

诊断。又比如生产、生活中常见的某些电子设备出现器件升

温烧坏、照明灯具闪烁、通话过程中有串音的现象等 [3]。

3 中波台周边电磁辐射剂量测量与分析

3.1 中波台电磁辐射评价标准
我国现行的电磁辐射防护标准是 2014 年发布的《电磁

环境控制限制》（GB ﹒ 8702-2014）。该标准对不同频率

范围的电场强度、磁场强度、磁感应强度的公共暴露控制限

制作了明确规定，数值如表 1 所示：

此表中中波发射频率对应于 0.1MHz ～ 3MHz 频率区

间，相应的中波台的电磁辐射国家行业标准是电场强度限值

是 40V/m，磁场强度限值是 0.1A/m，磁感应强度是 0.12µT。

从以上数据我们得知，只要周围相关参数低于其最高限值，

就说明电磁环境是正常的，不会对人体健康和有关电器设备

造成损害 [4]。

表 1 电磁环境控制限制数据表

3.2 电磁辐射数值测试
(1) 为了切实摸清小功率中波转播台电磁辐射对周边环

境地影响，本次考察的台站选取了 S 省 T 台做为测量对象。

本台共有发射频率四个，设备发射功率为两部 10KW、两部

1KW。发射天线均为 76 米拉线塔，共四座，位置设置简图

如图 2 所示：

图 2 T 台中波发射天线位置平面简图

(2) 电磁辐射场强的测试仪器选择天津德力电子有限责

任公司生产的 EM9 型宽频电磁辐射场强仪。其电场显示范

围为 0.001V/m 至 99.99V/m，磁场显示范围为 0.001µT 至

99.00mT, 频率范围为 100KHz 至 6GHz, 量程 0.5-500V/m。

测试探头为 T-6G 型，场强仪内置 GPS/ 北斗系统和电子罗盘，

能够详细地记录基站测试工作地理信息。实地测量过程中，

测试人员按照《辐射环境保护管理导则 - 电磁辐射监测仪器

和方法》（HJ/T 10.2-1996) 要求进行，并结合发射台天线分

布区域及其方向性选定合适的场强测试点。实际操作中尽量

避开高压线、高层建筑物、通信基站和树木，在较为开阔的

地点进行测量。同时，测试人员及时记录保存电场强度和磁

场强度数值，之后形成实测报告。

(3) 具体测试点位选择方法分别是

a. 以 A 塔为起点，向西北方向由近至远测至 300 米处，

100 米范围内每隔 20 米记录一次，100 米～ 300 米之间每隔

50 米记录一次，测试仪距离地面 1.7 米。

b. 以 B 塔为起点，向东北方向由近至远测至 300 米处，

100 米范围内每隔 20 米记录一次，100 米～ 300 米之间每隔

50 米记录一次，测试仪距离地面 1.7 米。
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c. 以 C 塔为起点，向西南方向由近至远测至 300 米处，

100 米范围内每隔 20 米记录一次，100 米～ 300 米之间每隔

50 米记录一次，测试仪距离地面 1.7 米。

d. 以 D 塔为起点，向东南方向由近至远测至 300 米处，

100 米范围内每隔 20 米记录一次，100 米～ 300 米之间每隔

50 米记录一次，测试仪距离地面 1.7 米。

(4) 实地测试中的遇到的问题

在实地测量过程中，测试人员可选择的测点有限，基

本是沿着大致方向在城市街道边进行测量。对于台站附近居

民顾虑的问题，也因涉及法律问题和公民家庭安全而无法入

户进行全方位、大规模的测量。故所获得的测试数据还不够

全面、精细，最后的测试结论可能也与群众的实际收听效果

和身体感受有所差距 [5]。

3.3 测试数据分析
实地测试工作结束后，测量结果分析显示场强整体变

化趋势是随着距离的增加而迅速减少，台站 300 米范围以内

中波电磁环境数据大大低于国家控制标准，对人员和环境是

友好和安全的。

以 B 塔为例，其电场强度最大测量值是 25.56V/m, 磁

场强度最大测量值是 0.047A/m, 均位于发射塔东北方向 20

米处，且两指标数值均小于行业标准的 40V/m 和 0.1A/m 控

制限值。具体数据如表 2 所示：

表 2 B 塔发射信号电磁环境实测数据表

与铁塔距离（m） 20 40 60 80 100 150 200 250 300

电场强度（V/m） 25.56 20.18 16.52 13.43 10.71 8.32 4.47 3.39 2.65

磁场强度（A/m） 0.047 0.040 0.035 0.033 0.028 0.025 0.021 0.016 0.013

4 结语

通过对选取台站周边电磁环境的实地测量，证明小功

率中波转播台产生的电磁辐射主要分布在发射天线周围，辐

射范围较小且辐射数值远远小于国家行业标准控制限值，对

台站周边城市居民的影响极为有限，无需过度耽心广播信号

产生的电磁辐射问题。同时，政府面对城市扩展发展带来的

现实问题，也应考虑到高层钢筋混凝土建筑群对中波电磁场

的阻挡影响，进而造成中波广播覆盖面积减少以致于宣传工

作受影响的现实；也应考虑到临近台站高空住宅内居民的顾

虑，积极回应群众呼声，加大对中波广播的财政投入，有计

划地将已地处城市中心区域的中波台站迁出，进一步提升城

市科学规划水平和人民群众幸福指数。
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