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Abstract
With the continuous development of science and technology and the gradual improvement of technology, the coal port production 
management system is also updated for the wireless cluster communication system. This paper mainly analyzes the composition 
and application of the wireless trunking communication system. Through the analysis, it is concluded that the wireless trunking 
system plays an important role in the production and management process of coal ports. Several suggestions are put forward for the 
development and application of this system in actual production operations. And put forward the solution and the expansion plan after 
the increase of production scale.
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摘　要

随着科技不断发展不断进步，技术逐渐完善，煤炭港口生产管理系统也针对无线集群通讯系统进行更新。本文主要针对无
线集群通信系统的组成和应用两方面进行分析,通过分析得出无线集群系统在煤炭港口生产与管理过程中起到的重要作用，
针对此系统的开发与实际生产作业中的应用提出几点建议，依据文中所述推演出此系统实际应用过程中可能产生的几点问
题，并提出解决方案和生产规模加大后的扩容方案。
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1 引言

在我国改革开放进一步加深的时代下，中国全国各地

的煤炭港口业务量变得越来越多，煤炭业务类型也逐渐扩大

范围，煤炭港口的信息化改进变得迫在眉睫。应用于煤炭港

口的生产和管理过程中的信息化技术需要满足业务量更大、

信息传递速度快的要求，与其他类型的信息化改造相比要求

更高。在日常生活中提到信息化，就势必想到无限集群技

术，本文讨论的在煤炭港口的信息化改造也会用到无线集群

技术，无线集群技术发展较快，而且适用于煤炭港口的生产

与管理系统，以此作为信息化改造的关键点是一个很好的选

择 [1]。集群系统不同于其他通讯系统，它有着节约资源的、

最大化利用资源的先进之处——对于频率资源集群系统向

来秉持着合理地利用的基本理念 , 频率资源是有限的，然而

如何利用它是无限的，集群系统就是秉持着最大化利用的想

法使频率资源发挥最大的作用。集群系统重组功能不是静态

的，是随着现实情况灵活变化的，是动态的重组功能，在实

际应用过程中操作也非常方便的，系统随时通过现实情况判

断是否进行编组调度，编组调度后的系统相比于之前变得更

加合理，生产调度实现快速化进行，这样的操作使得生产调

度更加快捷方便，可以使得信息化在煤炭港口系统中得到最

大化地的利用，煤炭港口生产和管理系统的综合优势会大幅

提高，煤炭港口竞争力也会大幅提高。

2 集群通讯系统的引进方案

2.1 集群通讯系统与其他通讯系统相比，与众不同

的特点
目前，煤炭港口的无线通信系统主要依靠传统的车台

（车辆通信）和手台（人员通信）。传统的结构在数据传输

速度、可靠性以及动态网络适应性方面存在明显不足。集群

通讯系统可以不用另外新建其他的无线通信移动台，只需要

将之前所应用的常规无线通信移动台进行改造，无线通信移

动台的车台和手台都要进行改造，要开发新的、专供集群通
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讯系统应用的集群信令板，根据实际煤炭港口的需求将常规

无线通信移动台改造成集群机，如此操作不仅可以为集群通

讯系统的创建节省资金，还可以为集群通讯系统的运行提供

保障 [2]。

常规无线通信移动台通常有五组 400MHz 低端频率和

一组 400MHz 高端频率，这种传统的无线移动台无法在短

时间内处理大流量的数据传输，在使用高峰时段会出现数据

传输延迟，并且遇到突发通信故障或网络变化时，传统的组

网架构响应速度过慢，容易造成系统的动态稳定性下降。集

群通讯系统可以将原有频率资源进行整合 , 将五组 400MHz

低端频率和一组 400MHz 高端频率整合成一个可以根据实

际情况自动动态重组的系统。高低端频率的链接并不容易实

现，根据目前可参考资料表明，想要实现二间的无缝链接可

以运用数字矩阵技术，此项技术是数字信息的基础应用，可

以派接高低端频率，从而实现二间的无缝链接。集群系统有

一个共享的特点，这表明频率资源也可以共享，那么频率资

源的利用可以实现最大化，也可以有序分配现实所需求的频

率，使得改造后的通信链路不再拥挤 [3]。

原来使用语音调度有可能出现不准确的情况，但只有

语音调度这一种操作选择可供选择，集群通讯系统改造完成

后指令改成信息传输 , 现实生活中的指令信息用数字化的传

输通路传递，调度指令可以分毫不差、准确无误地发送到每

个终端，在各个终端显示屏上可以清晰的见到调度指令，并

且这些指令会在收到后保存在终端 , 为以后查询提供了良好

保障。信息传输的出现分担了语音通信的工作量，可以信息

传输的指令就不用语音调度，语音通信频度大大降低，语音

通信不再是杂乱无章，减少数据的延迟和排队，从而变得井

井有条，明了的语音调度指令可以快速被识别接收、迅速被

执行操作。煤炭港口管理中涉及多机房、多工位、多设备，

各机房、工位、设备值守、巡视间需要密切的配合才能使得

港口运行、生产、维护拥有最大的保障，改造后的系统在兼

容性、可靠性、稳定性及数据反应速度上有了更大的提升。

2.2 无线集群通讯系统的基本组成及功能
无线通信基站主要由四个基本部分组成，第一部分是

无线收发信机，第二部分是天线共用器，第三部分是天馈线

系统，第四部分是电源，每一个部分的数量都是有很多的，

其中，天线共用器由两部分组成——第一部分是发信合路

器，第二部分是接收多路分路器 [4]。天馈线系统由三部分组

成——第一部分是接收天线，第二部分是发射天线，第三部

分是馈线。

无线通信移动台主要由四个基本部分组成，第一部分

是收发信机，第二部分是信令控制单元，第三部分是天馈

线——也被称为双工台，第四部分是电源，这四个基本部分

又形成两大常见部分，这两个部分就在车上的车载台和方便

小巧的的手持台，它们可以对未定地点的某个用户台进行通

信，不仅可以用于运行中的用户台，还可以用于停留的用

户台。

无线通信调度台有两种形式，第一种形式是有线调度

台，第二种形式是无线调度台。其中无线调度台主要由五个

基本部分组成，第一部分是收发信机，第二部分是控制单元，

第三部分是天馈线——也被称为双工台，第四部分是电源，

第五部分是操作台 [5]。调度台的作用是指挥移动台，并且对

其进行调度和管理。 

无线通信控制中心主要由七个基本部分组成，第一部

分是接口电源，第二部分是交换矩阵，第三部分是集群控制

逻辑电路，第四部分是有线接口电路，第五部分是监控系统，

第六部分是电源，第七部分是微机。这七个基本组成部分包

括除电源外的两大类设备，第一类设备是系统控制器，第二

类设备是系统管理终端 , 控制中心的作用是对整个集群通信

系统的活动进行控制和管理，这些活动包括系统的运行、交

换和接续。其具体功能可以分为四种：

①第一种功能是特殊呼叫功能，这个功能分为两类，

第一类是系统呼叫，第二类是组呼叫。

②第二种功能是系统入网功能，在实际应用中有三种

形式，第一种形式是通讯处于忙碌状态时，排队与最近用户

通讯时首先不可以使用通话音，第二种形式是通讯处于忙碌

状态时，回叫特有用户进行通讯时首先不可以使用通话音 , 

第三种形式是可以寻找个别私密通话系统，并在找到后对其

进行锁定。

③第三个功能是优先级识别功能 , 系统的三大类用

户——第一类用户是移动无线用户，第二类用户是分特权用

户，第三类用户是普通用户，这三大类用户被分为五到八个

优先级别，其中移动无线用户和分特权用户具有四类优势功

能，第一类优势功能是在被呼叫用户通话时可以强行插入新

的通话，第二类优势功能是与其他用户通话时不会被限制通

话时长，第三类优势功能是可以在呼叫用户时选择全体呼叫

的特殊功能，第四类优势功能是可以在呼叫用户时选择选择

性呼叫的特殊功能——可以选择一个或者几个用户进行呼

叫。普通用户不具有三类优势功能 [6]，不具有的第一类优势

功能是在被呼叫用户通话时可以强行插入新的通话，不具有

的第二类优势功能是与其他用户通话时不会被限制通话时

长，不具有的第三类优势功能是可以在呼叫用户时选择全体

呼叫的特殊功能，但是普通用户保留第四类优势功能就是可

以在呼叫用户时选择选择性呼叫的特殊功能——可以选择

一个或者几个用户进行呼叫。

④第四种功能是对某一个用户进行禁止收听与禁止发

送的功能。在实际应用中一般是在某一个用户在使用时，电

台的收信指示灯会通过闪烁告知其他用户信道被占用，出于

忙时 , 这时候其他用户不可以收听到该用户的信息，为用户

隐私提供保障，也不能发送信息，为用户顺利通信提供保障，

此项在有用户使用时另外用户禁止收听信息、禁止发送信息

的举措可以真正的做到通话无忧，给每一位用户的通话安全
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作出保证。

3 开发适应于煤炭港口的无线集群通讯系统

3.1 NBCT 无集群通讯系统
NBCT 也就是常说的无集群通讯系统，这个系统由四

个部分组成，第一个部分是无线通信平台，第二个部分是通

信控制中心，第三个部分是车载双向数据传输显示，第四个

部分是整个通话终端。无集群通讯系统支持标准集群通信功

能 , 也就是 MTP1327/1343 通信功能，想要实现此功能，无

集群通讯系统就要在关键部位应用其他通讯系统所没有应

用过的——热备份，热备份是备份应用的一种类型 , 它可以

在系统工作运行时，使系统更加稳定，受到一定范围内的波

动时，不会对系统运行产生影响。系统在出现较小的失误时，

也会为系统正常运行提供引导，系统运行稳定性和可靠性就

此提升。同时，可利用智能传感设备实时监测网络状态，根

据网络状态的稳定性综合调整通信数据传输路径和频段通

道的资源分配。建立高效的故障修复机制，在故障过大系统

无法提供正向引导时，确保突发故障时能够有效快速恢复数

据运行。

3.2 双向 PAGE 系统
双向 PAGE 系统是通信终端的系统，在良好的通信传

输过程中终端布局是必不可少的，这个系统就是为优质通信

终端提供良好优布局设计的专门系统。这个特殊的系统可以

记录工人开始工作和结束工作的时间、地点已完成任务量等

等，还可以向工人显示设备器的运行状态，在有需要时提示

工人需要进行的操作，为煤炭港口设备的正常运行工作提供

了良好的保障。

4 无线集群通讯系统扩容方案

对无线集群系统进行扩容，这个操作是原来需要进行

扩容的系统基础上进行改造，之前的系统无需改变，只需要

增加无线信道，新增的无线通道可以和原来的系统融合，也

可以不和原来的系统融合，独立工作。

实际工作过程中，车载设备发出的通话是在低频段发

出的，这就是说这些通话通道一般只是低频段的通信通道内

存在；实际过程中，手机设备发出的通话是在高频段发出的，

这就是说这些通话通道一般只在高频段的通话通道内存在；

因此手机和车载设备二者之间要想进行通信业务，就需要占

用两个业务信道 [7]。这对于无线集群系统来说是有一些浪费

频率资源的行为，进行系统扩容的话，这两个业务通道就不

会再堵塞排队，也会相对来说节省时间，最大化利用频率资

源，在确保经历扩容改造后的系统能够无缝与车载设备和手

机等人员通信设备间的配合运行的前提下，大幅度为煤炭港

口生产管理系统提高工作效率。

5 结论

总而言之 , 无线集群通讯系统是非常适用于煤炭港口的

通讯系统，而且煤炭港口的工作环境也是可以真正体现无

线集群通讯系统巨大优势的应用场景之 [8-9]。无线集群通讯

系统在以往的港口实际应用中极少发生故障，运行相对稳

定 , 为煤炭港口的安全生产和运输管理提供了重要保障。无

线集群通讯系统的利用远不止于此，研究人在现有的基础上

要始终保持着精进的态度，不断挖掘新的应用方式，不断创

新新的系统模式 , 让无线集群通讯系统在未来发挥更大的作

用。在煤炭港口工作的港口管理人员要配合无线集群通讯系

统的需要进行操作，积极部署所需基础设施 , 只有基础设施

建设的牢固，在未来无线集群通讯系统需要升级更新时才

能迅速挑战，面对未来的挑战时也可以更快更好的做出应对

方式。
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