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Abstract
In response to heightened requirements and challenges for cultivating professional degree graduate students in electronic information 
engineering under the “internet + wisdom teaching” environment, based on the analysis of the current teaching situation of the modern 
signal processing technology course in our college, this paper studies how to carry out smart teaching in this course. It focuses on 
conducting research and practical work from the three major elements of wisdom environment, wisdom teaching methods, and wisdom 
learning. It also combines actual teaching cases to illustrate the teaching process and teaching effect. A blended teaching model 
integrating “pre-class, in-class, post-class, online, and offline” phases is developed through wisdom teaching platforms. This model 
effectively addresses the demand for personalized and innovative talent development in electronic information engineering education.
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现代信号处理技术课程混合教学模式改革
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摘  要

针对“互联网+智慧教学”环境下对电子信息专业学位研究生人才培养挑战，本文在分析我院现代信号处理技术课程教学
现状基础上，研究如何在课程中开展智慧教学，重点从智慧环境、智慧教学和智慧学习这三大要素开展研究实践工作，并
结合实际教学案例说明了教学过程和教学效果，形成“课前—课中—课后—线上—线下”基于智慧教学软件的混合式教学
模式，满足了电子信息专业人才个性化创新型人才培养需要。
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1 引言

目前，以互联网 +、云计算、大数据、人工智能等为代

表的新兴信息技术和教育教学深度融合，推动了新时代高校

教育教学改革，促进了智慧教学的发展与应用 [1-2]。《新一

代人工智能发展规划》明确提出，要利用智能技术加快推动

人才培养模式、教学方法改革。教育部《高等学校人工智能

创新行动计划》与《教育信息化 2.0 行动计划》均强调要发

展智慧教育。结合 OBE 教学理念，要让学生成为真正意义

上的学习者，形成“以学生为中心、以能力培养为主导”课

程教学模式，急需教师进行信息化环境下智慧教育教学模式

改革与实践。

本文所指智慧教学是借助智能化技术打造高效的学习

环境，教师合理运用智慧教学方法和策略组织教学活动，促进

学生转识成智，指向全面、协调和可持续发展的教学模式 [3-4]。 

智慧教学的三大要素是基于技术创新应用的智慧环境、基于

方法创新的智慧教学法和基于人才观变革的智慧学习。智慧

教学强调借助智慧环境与可用性技术激发学生探索知识的

内在动力与主动态度，培养具备良好价值取向和高阶思维能

力的智慧型人才 [5]。
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2 现代信号处理技术课程教学现状

该课程是《专业学位研究生核心课程指南》中所列出

的电子信息专业学位研究生最重要专业基础课程之一，依托

专业领域为电子信息专业，主要面向我院电子信息专业学位

研究生和部分信息与通信工程学术学位研究生，在我院受众

人数约达 60 人 / 年。同时，在我校其他学院电子信息专业

控制工程方向、计算机技术、软件工程等相关专业也开有此

课程，受众面较广。课程内容主要包括针对高斯、平稳信号

的经典信号处理和针对非高斯、非平稳信号的现代信号处理

方法。课程涉及了信号处理基础理论及主要技术和方法，具

有内容晦涩、知识面广、连接性弱，既有基础理论，又有工

程实际等特点。

为了满足本课程的教学需求，各个高校担任该课程教

学的任课教师运用多媒体等信息化教学手段，进行了有益的

教学改革和探索，并涌现了一批教学成果如项目式学习 [6]、

案例教学法 [7]、专题研讨课 [8] 等。然而，当前 5G 技术的飞

速发展和移动互联网技术的广泛应用，虽然高校任课教师也

使用了多媒体等现代信息化教学手段，但大多依然运用“先

教后学”模式，教学内容和模式普遍存在单一、没有摆脱传

统教学模式等问题。随着“云、物、大、智、移”的融合发展，

引发了深刻的教学变革，极大推动了智慧教育的发展。因此，

在智慧教学环境下，如何提升该课程教学内容深度和教学方

法创新是高校任课教师亟待解决的问题。

3 智慧教学环境下课程混合教学模式改革措
施与途径

3.1 营造基于“互联网 +”平台开放互动智慧教学

环境
在“互联网 + 智慧教学”背景下引入智慧教学软件辅

助智慧教学是大势所趋。本课程引入以智慧教学软件为基础

的教学机制，主要使用以“雨课堂”和“蓝墨云班课”为代

表的智慧教学软件构建基于“互联网 +”平台的开放互动的

智慧教学情境，形成基于智慧环境的课程混合式教学模式，

具体实现方法如图 1 所示。

3.2 探索基于“大数据 + 人工智能”的智慧教学环

境下智慧型人才培养途径
在智慧教育背景下，教师如何通过信息化教学能力培

养和发展从而达成智慧型人才培养的目标这是智慧教学中

的关键问题。在传统教学模式下，教师利用口头语言表达结

合教材、黑板、粉笔，基本上可以顺利完成教学任务。而智

慧教育背景下，教师需要运用更多的信息化教学手段，也即

研究智慧教学实施方案设计。本课程从教学管理和教学活动

这两个方面开展实践探索工作，具体如图 2 所示。

图 1 基于智慧教学软件的智慧教学情境构建

图 2 智慧教学环境下达成智慧型人才目标的培养途径

3.3 构建基于数据证据的数字化混合式评价反馈体系
为了打破较为单向性以课堂表现及考试为主的传统课

程评价方式，课程利用智慧教学软件特有的在线教学数据记

录功能和智能化信息处理手段，构建了基于数据证据的混合

式评价反馈体系。该评价体系与上文提到的课程混合式教学

模式以及智慧型人才培养途径相配合，在教学活动实施过程

中采用多样化、全方位评价手段，构成了形成性评价和终结

性评价相结合的混合式课程评价反馈体系，如图 3 所示，实

现考核方式和评价体系的多元化、定量化。

图 3 课程考核方式及成绩分布
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4 课程教学改革实践与效果

4.1 课程教学改革实践
本文以匹配滤波器及其应用为例开展基于智慧教学的

课程混合教学模式实践教学活动，所采用的智慧教学平台是

雨课堂和云班课，并同时使用微信和 QQ 课程群等。

课前，明确本次课教学目标：了解匹配滤波器应用背

景，理解匹配滤波器相关概念，掌握匹配滤波器工作原理，

能够运用匹配滤波器解决工程中典型问题；培养学生分析问

题、解决问题能力。根据教学目标，课前教师通过云班课发

布匹配滤波器相关理论资料、课件和视频；同时，发布题为

“反隐身雷达目标测距”的项目教学案例背景、内容及任务

要求，为实施项目案例教学做好准备。学生下载相关资料，

预习相关理论并对案例应用背景进行初步了解，让学生带着

问题上课。

课中，教师根据学生的课前预习情况，有针对性地对

匹配滤波器的关键理论和技术进行讲解，在解决相关理论基

础上，提供反隐身雷达目标测距教学案例参考思路，与学生

讨论案例的实现。学生分组讨论交流，构建模型进行仿真分

析并通过雨课堂等分享成果。

课后，每组学生可通过 QQ 课程群、微信群进行小组

间讨论，或与教师交流，进一步完善教学案例并提交教学案

例文档至云班课平台。教师借助云班课和雨课堂智慧教学平

台记录功能分析教学案例课上课下完成情况，并与学生共同

评价选出优秀案例，最终共同完成案例结果评价。

4.2 课程教学改革效果
在以上教学过程中利用云班课和雨课堂等智慧教学平

台开展教学，覆盖课前、课中与课后三个教学环节，形成了

混合式智慧教学模式，营造了开放互动的教学氛围，促进线

上、线下多种教学方法的融合，实现教与学、学与做的融合，

满足了对电子信息类研究生个性化创新型人才培养的需要。

课程利用智慧教学环境下现代信息技术作支撑，采用

项目案例教学、研讨式教学、问题探究式教学和讨论教学等

灵活组合的教学方法，与学生共同探讨问题，通过师生互动、

生生互动合作完成课程知识系统的构建，提高学生的课堂课

外参与度，增强学习的内部动机，激发学习兴趣，促进了智

慧学习新方式，从而在更好的达成了本课程的培养目标的情

况下还促进了教学手段的创新。

通过对我院电子信息类研究生展开问卷调查，学生对

基于云班课或雨课堂智慧教学平台的教学认可度较高。这是

因为在智慧教学环境下，学生可充分利用碎片化时间，进行

不受空域限制的泛在学习，符合学生的学习习惯，提高了学

生参与度，颇受认可欢迎。

5 结语

本课程依据智慧教育理念，利用智慧教学环境和现代

信息化技术，立足研究生智慧型人才培养的需求特点，探索

智慧教育时代电子信息类研究生培养的新模式，研究智慧教

学在研究生课程教学中的应用，重点从教学机制、资源提供

和培养方法等方面开展实践工作。通过团队教学改革与实

践，该成果树立了“学生个性化学习、教师精准化教学”的

教学改革理念，形成“课前—课中—课后—线上—线下”基

于智慧教学软件的五维对接一体化的智慧教学育人情境，满

足了电子信息类研究生个性化创新型人才培养需要。
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