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既保障了信号传输的品质，又精简了布线的逻辑，有利于达

成整体灯光效果的协同控制与分区调节。

文旅项目跟公园景区的亮化场景同样适宜，像主题公

园、湿地公园这类场景里，分散开来的景点照明、步道照明、

景观小品照明可利用“一拖二”方式实现集中管控与分区治

理。例如，某主题公园的两处相邻景点可以共用一台“一拖

二”放大器，既降低了设备购置与线路铺设成本，又利于依

据文旅活动需求，达成两个区域灯光效果的同步联动或单独

展示，提高游客的沉浸式体验。

老旧建筑连同改造类的亮化工程中，“一拖二”方式

的优势极为显著。此类项目通常面临施工场地狭小、既有管

线繁杂、改造施工受阻等状况，“一拖二”放大器的设备集

成化优势可降低安装空间的占用量，简明的布线思路利于绕

开既有管线的阻碍，降低改造施工对建筑结构所产生的影

响，同时保障亮化工程施工质量与信号传输的稳定性。

4.2 应用实践要点
拓扑结构设计应当科学合理，首选“控制器 - 主分配

器 - 一拖二放大器 - 灯具线路”的树型拓扑形式，防止环形

拓扑引发信号回路，杜绝信号干扰与冲突。按照灯具分布的

密集程度与传输距离的远近，科学设定放大器间隔，一般在

80 - 120 米区间开展信号中继，保证信号传输质量，防止因

距离过远造成信号衰减或失真。

设备选型应当精准匹配，依据项目所采用的控制协议

（如 DMX512、SPI）选择兼容的“一拖二”放大器，保证

单路驱动电流契合线路灯具总负载要求，杜绝因负载超载影

响信号传递。户外亮化项目应选用防护等级不低于 IP65 的

防水式放大器，具备防雷击、防过流的保护能力，增强设备

在户外复杂场景里的适应性与使用时长。

线材选择与线路布置应严格依照规范，必须选用屏蔽

双绞线，屏蔽层采取单端接地的形式，切实降低电磁干扰。

信号线跟电源线要分开铺设，杜绝平行做长距离布线，交叉

时刻维持 90°夹角，减小干扰耦合的可能性，保证信号传

输的稳定性与完整性。

负载均衡配置属于关键步骤，两条输出线路的灯具数

量与传输间距应尽量达到均衡，防止单路负载过大引发信号

衰减。基于 DMX512 协议，单条线路在理论上允许有 512

个控制通道，而在实际应用场景中应当预留 20% 的余量，

举例而言RGB灯具（3通道 /个）单路最多可配置130个上下，

保证线路负载维持在合理区间，维持信号传输品质与设备平

稳运行。

调试与验收流程得严谨规范，施工作业前需开展小范

围系统检测，校验信号传输稳定性与设备兼容性；施工后实

施分区调试操作，查验灯具响应的一致性、故障隔离的效果

以及灯光效果的呈现情况；验收之时重点检验满承载、强干

扰等极端情形下的系统运行情况，保证契合亮化工程设计标

准与使用需求。

5 结论

信号放大器“一拖二”传输模式借助拓扑结构革新，

跨越了传统“一拖一”线性传输的瓶颈，达成了信号分配与

故障隔离的双重改良。该传输模式在多立面建筑、城市景观

带、文旅项目等复杂照明工程中契合度颇高。当灯光亮化工

程呈现规模化、复杂化态势时，“一拖二”传输方式借助高效、

可信、划算的核心特点，成为现代专业亮化工程的首选信号

传输办法，具备广泛推广应用价值。
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Abstract
This study utilizes China Mobile Cloud’s cloud security technology and the practical cybersecurity incident response experience of 
Danyang Municipal Cyberspace Administration to explore the application of cloud security SaaS services in various scenarios for 
small and medium-sized enterprises (SMEs). Characterized by lightweight, high efficiency, and cost-effectiveness, these services are 
particularly suitable for typical digital economy scenarios such as ransomware protection, data security, and endpoint defense for 
SMEs. Effectiveness evaluations demonstrate that this model significantly reduces malware infection rates, decreases the likelihood 
of data breaches and ransomware attacks, while substantially shortening security incident response times. Through the integration 
of theoretical analysis and practical implementation, we have developed this methodology, providing SMEs with effective technical 
references and actionable solutions for digital economy security.
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朱亚俊

中国移动通信集团江苏有限公司镇江分公司，中国·江苏 丹阳 212300

摘　要

此文基于中国移动云的云安全技术，结合丹阳市网信办的实际网络安全事件处置经验，本文研究云安全SaaS服务在中小企
业多场景下的应用，云安全服务具有轻量化、高效率、低成本的特征，适宜于数字经济背景下中小企业勒索病毒防护、数
据安全和终端防护等典型场景，效果评估显示，这个模式能显著降低恶意软件感染率，它减少了数据泄露和勒索病毒的发
生概率，同时显著缩短了安全事件的响应时间。通过理论和实践的结合，我们归纳出这套方法，为中小企业数字经济安全
提供了有效的技术参考和实施方案。
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1 引言

 在数字经济时代，中小企业面临勒索病毒威胁、数据

安全隐患和信息泄露等多重数字安全风险，以往基于硬件部

署和本地运维的传统安全防护方法存在灵活性不足、运维成

本昂贵、响应延迟等挑战，这些手段已经不足以满足中小企

业对轻量化、高效率、低成本安全能力的核心要求，此文着

重研究 SaaS（Software as a Service）云安全。SaaS 具有按

需订阅、快速部署、集中运维的特性，文章分析了它在勒索

病毒防护、数据安全、终端防护等场景的应用，这种模式能

降低资源支出，它还可以提供全链路的安全防护能力，这为

中小企业建立新的安全体系提供了有效的解决方案，文章分

析了当前模式的缺陷之处，阐述了未来发展的潜在性，目的

是为中小企业安全建设探讨有效的技术方案和实施方法。

2 中小企业网络安全现状与问题分析

2.1 中小企业主要网络安全威胁
当前，中小企业的数字经济

发展既面临着机遇，也充满挑战，其中之一便是网络

安全风险，主要威胁可归纳为以下几类：

恶意软件：由于员工终端因访问非法网站或打开钓鱼

邮件，易引入病毒、木马、蠕虫等恶意程序，可能导致系统

瘫痪或数据窃取，严重情况下还会影响网络的正常运行。

勒索软件：攻击者通过漏洞利用或社会工程手段加密

核心业务数据，索要赎金，这对企业生存构成严重威胁。

数据泄露：因数据库配置错误、API 接口暴露或内部
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人员误操作，客户信息、财务数据等关键资产易遭被非法获

取，引发合规风险与品牌声誉损失。

2.2 传统网络安全防护方案的缺失
在数字经济边界特征已从传统的封闭局域网，演变为

业务上云、数据跨域流动、终端泛在化（涵盖 IOT 设备、

移动终端）以及 AI、大数据、区块链等新技术的广泛应用。

传统依赖“城堡 - 护城河”式边界防护的模式，难以实现对

动态、泛在风险的持续可见与有效控制。

与此同时，数字经济环境下的业务迭代速度显著加快，

多地协同成为常态，这对安全体系的敏捷部署与策略调整能

力提出了更高要求。然而，传统防护模式普遍依赖一次性硬

件采购，部署周期往往以周或月计，策略变更亦需现场操作，

难以及时响应业务的快速变化。

此外，电商大促、直播带货等新业态普遍具有流量突

发性强、峰值波动大的特点。传统安全方案多基于固定性能

的硬件设备构建，面对流量激增时易出现性能瓶颈，甚至在

吞吐能力不足时导致防护策略失效或业务中断，直接影响业

务连续性与用户体验。

3 移动云云安全解决方案能力和特点

调研显示 , 传统防护模式在架构边界、资源投入、部署

效率与弹性能力等方面均难以匹配中小企业数字数字经济

背景下的安全需求。针对以上痛点，移动云提出“云 - 网 - 边 -

端”协同的 SaaS 化云安全架构，实现从终端接入到数据运

营的全链路防护，支持按需订阅、弹性扩展与统一运维。

3.1 云安全技术和重要能力

3.1.1 云网融合的安全能力
云网融合的核心在于打破网络与安全的割裂状态，实

现“网随算动、算网一体”的一体化防护与调度，从而提升

安全策略与网络资源的协同效率。

云网安一体化接入：通过 SASE 架构，将安全 Web 网

关（SWG）、云访问安全代理（CASB）、零信任访问与云

端安全能力融合，对总部、分支及移动办公的访问流量进行

统一纳管，实现上网行为管控、应用识别与策略统一，并以

云原生方式轻量交付，显著简化多设备、多分支场景的运维

工作。

统一编排与算网大脑：依托自研“大云”操作系统与

算网大脑，实现异构算力并网与云网资源的统一编排，使云

网服务可做到一点接入、即取即用，在安全与网络能力之间

建立高效的联动通道。

高可用与就近防护：结合“N+31+X”与 3000 余个边

缘节点的广域覆盖，以及云专网与多 AZ 资源池，提供路径

可视、故障快速倒换与就近清洗 / 防护能力，确保跨域与高

并发业务场景下的安全与连续性。

3.1.2 云边协同的安全能力
云边协同旨在将安全能力延伸至业务最近侧，缩短威

胁检测与处置的路径，特别适合工业现场、园区、CDN/ 视频、

物联网等对低时延与本地化合规有较高要求的场景。

分布式云与边缘算力：采用“大区制中心节点 + 分布

式边缘架构”匹配国家“东数西算”8 大枢纽布局，已在全

国上线 33 个直管资源池、13 个中心节点、16 个省级节点、

3000 个边缘节点，使安全能力可贴近业务发生地部署。

边缘安全托管：在边缘侧布设轻量化安全代理或网关，

与云侧统一策略编排联动，实现终端—边缘—云三级的威胁

检测、联动处置与日志统一回传，满足本地化合规与低时延

需求。

统一安全运营：以态势感知 +SOAR 实现跨域安全事件

的关联分析与自动化响应，配合云堡垒机与日志审计，满足

多租户、多分支的合规审计与取证要求；在重大活动与关键

时期，可提供 7×24 小时属地化快速响应。

3.2 云安全 SaaS 服务特点
云端软件服务（SaaS）是一种创新的软件交付模式，

它将应用程序部署于远程服务器，让用户能够通过网络获取

所需功能。

在中小企业云安全领域的实践中，这一方案有效化解

了本地部署方式带来的资源浪费、运维开销巨大以及安全策

略更新不及时等难题，特别适合预算受限且技术实力不足的

中小型企业。 

基于云端托管和即时接入的特点，移动云安全服务能

够在不大幅改动现有系统架构的情况下，快速部署网站防护

功能，大幅缩减防护体系的建设周期。系统可根据业务负载

的起伏自动调节防护规模，有效应对电商大促、在线直播等

高访问量场景，确保安全防护效果和业务持续运营。 

此外，通过将安全功能细分为独立模块并支持灵活订

购，中小企业可以先从基础防护开始，随着业务发展逐步增

加或升级所需的安全组件。这种方式既能避免业务淡季时的

资源闲置，又可在业务扩张期快速获取所需的安全保障，实

现了资源效益和投入成本的最优配置。

4 云安全在中小企业重点应用场景

在数字经济背景下，不同行业及业务形态所面临的网

络安全威胁呈现出显著的差异化特征。为有效应对复杂多变

的安全风险，以下结合实际应用，重点阐述三大典型场景下

的安全挑战与应对策略。

4.1 智能工厂边界安全防护体系构建
解决痛点：中小企业普遍面临网络防护能力薄弱的问

题：其一，网络边界划分模糊，生产网与办公网未进行有效

隔离，易形成攻击传导路径；其二，缺乏专业安全监测工具，

难以实现全局态势感知，对勒索病毒、工控协议攻击及横向

渗透等威胁的发现与响应滞后；其三，传统硬件防护部署成

本高、运维复杂，与中小企业资源禀赋不匹配。

方案应用： 在企业网络出口侧部署专线安全卫士，集


