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Abstract
Under the background of the development of the new era, China’s electrical engineering has achieved significant innovation. The 
application and development of electrical automation have gradually formed a major trend in current and future society. Therefore, 
it is very necessary to pay attention to strengthening the application of automation technology in the electrical system. Based on 
this, the paper is grounded in reality, deeply analyzes the current operation of electrical engineering in China, and closely integrates 
with electrical automation systems to establish and improve corresponding design systems. It can be fully applied to practical work, 
utilizing its technological advantages to comprehensively improve the automation level of electrical systems, reduce the error rate 
caused by manual operations, and improve the safety and stability of electrical systems.
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摘　要

新时代发展背景下，中国电气工程得到大幅度创新。电气自动化的应用和发展，在当前及今后社会中已经逐步形成一个大
的潮流。因此，注重加强自动化技术在电气系统中运用十分有必要。基于此，论文立足实际，深层次剖析当前中国电气工
程运行情况，并紧密结合电气自动化系统，建立健全相应的设计体系，能够将其充分应用于实际工作中，利用其技术优势
全面提高电气系统的自动化水平，减少人工操作造成的错误率，提高电气系统安全性、稳定性。
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1 引言

基于国家经济的迅速发展，电气需求日益增长，为保

证电气工程的平稳运行，迫切需要建立一套适合中国国情的

电气自动化系统。电气自动化主要是通过运用现代计算机技

术、通信技术等，对电气工程络中的各种信息参数进行统计，

建立起完善的自动管理系统，能够在正常情况下对电气工程

络开展检测、控制和保护工作，这对于提高供电稳定性，保

证供电的品质具有重要作用，有效降低社会发展过程中不必

要的经济损失。

2 电气工程及自动化技术的应用效用

2.1 提升电气工程运行效率
电气自动化技术的应用过程中，实现对电气工程设备

运行状态和潮流的实时监控，主要是通过数据采集技术获取

各个环节的电气参数，帮助电气工程管理者和工作者及时认

识与了解电气工程的运行状态，并结合电气工程开展的实际

情况，开展针对性的优化调整工作。与此同时，该系统还结

合 GIS（地理信息系统）和 SCADA（数据采集与监视控制

系统）等先进管理工具，从而实现对电气工程的智能化管理，

体现在预先将用户的地理位置信息与电气系统设备有效联

系，以切实简化信息传递工作，提高管理工作的效率。

2.2 减少电气故障的发生
通常情况下，电气工程系统工作过程中容易受到人为

错误操作、环境影响、设备老化等方面因素影响，从而导致

电气过程出现问题，出现不同程度上的故障。但是，将电气

自动化技术应用于电气工程运行工作之中，能够依托故障检

测设备和算法迅速判断故障位置和性质，并采取相应措施自

动隔离故障区段，限制故障影响范围，减少停电时间和停电

面积。当故障隔离后，电气自动化技术还可以迅速启动保护

动作，恢复非故障区域的供电，有效减少因故障导致的供电
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中断时间，提高供电可靠性，实现电气工程更具有安全性、

稳定性。

2.3 推动电气工程事业的发展
基于新时代经济高水平发展和技术创新，电气自动化

技术的应用有助于推动电气工程技术的不断创新和发展。在

此过程中，该系统应用技术将不断得到进步和完善，实现其

自身系统的功能和性能将不断提升，从而为电气工程事业的

发展提供技术支持，推动中国电气工程事业得到发展。电气

自动化技术的发展将促进电气产业升级和转型。具体来说，

智能电气工程的建设和推进，电气自动化逐渐成为电气产业

发展的重要方向，其应用过程中将灌输更多绿色化、智能化

理念，充分符合中国建设工作要求，为人民群众人身安全和

经济效益创造更多保障 [1]。

3 电气工程及自动化技术的应用现状分析

新时代发展背景下，电气自动化已经成为电气工程系

统运行中的一个重要组成部分，主要是基于分布式电源技术

的新型电气工程自动控制。具体来说，伴随科技的不断发展，

对电气市场的要求也在不断提高，使得配网自动化系统得到

越来越多地应用。与此同时，该电气自动化系统还融合传感

技术、通信技术以及相应控制电气工程方法，对电气工程进

行实时监测、优化调度，并进行故障处理。但是，目前电气

工程自动化系统在系统兼容性、数据处理能力和网络安全等

方面还存在很多问题。

大数据、人工智能等技术对电气工程的数据处理与分

析提出新的要求。该系统对数据的处理能力要求很高，可以

对大量的数据进行快速反应，并对其进行处理，从而为其

提供精确的决策支持。除此之外，电气工程运行的安全性、

稳定性也是一个关键问题。在计算机技术水平不断提高的同

时，网络攻击的危险性也在不断增大。因此，在电气工程自

动化系统中，必须采取先进的密码技术、安全协议等措施，

以保证数据的安全传输与存储。同时，其可靠性、稳定性等

问题也不容忽视。因此，必须具有较强的容错性与自愈能力，

才能在多变的环境与意外情况下，持续稳定开展相应工作 [2]。

4 电气工程及自动化技术的应用设计

4.1 设计目的
①明晰电气工程内部结构。主要是能够根据网络布置的

实际状况，可以决定采用单区段或多区段联系方式作为今后

的寻线方式。与此同时，通过对各县区电气工程进行综合调度，

对一些在县级电气工程中运行不理想的电气工程实现调整与

优化，最后依托自动化系统逐渐形成直观的电气工程网络。

②提升电气站之间的电气供应水平。具体来说，针对

上级电气工程为其提供强有力的支持，并在电气工程整体布

局实现科学规划。如此一来，便能够建立起一条有效的电气

站间通信线路，即便是某个电气站发生故障，也可以通过通

信线路将其供电责任转移到相邻电气站，保证供电工作得以

继续开展。

③建立主站系统和相对应通讯系统。主要是通过配置

ONU、FTU 和 OLT 等通信模块，将有关电气工程的运行数

据传送到主站系统之中，从而达到对设备进行自动控制的目

的，帮助电气工程运动工作的实际形式得到进一步发展和

创新。

4.2 自动化系统设计
从硬件的规划角度来看，电气自动化的主站系统包

括三个主要组成部分，即通用型微机、伺服器和相应的采

集设备。其中，通用型微机主要是基于原电气工程络的管

理系统，根据电气系统的实际运行状况来分析有关数据；

伺服器包括数据采集、监测和控制系统、互联网服务器和

serviceinterface 等；信息收集服务器可以同步采集 Internet

和专用信息通道，而数据库服务器主要处理静态数据。依托

互联网，可以形成伺服器、信息收集网和数据库管理网一

体化电气自动化主站系统。与此同时，通过采用图 SU-GAP

网闸技术、防护墙和物理隔离技术等手段，还有助于将局域

网加以隔离，并遵循安全保护规则，实现不同设备都可以科

学设置在各自的区域内 [3]。

例如，PLC 作为电气自动化控制系统的核心设备之一，

也在不断进行产品革新。现在的 PLC 技术不仅具备更有效

的处理能力还有丰富的控制功能，可以实现更加高效的设备

联网和数据交换。同时，PLC 的语言开发环境使用户能够

更加方便进行设备控制和开发。

4.3 通信系统设计
从安全保护、系统维护和应用技术等方面来看，为满

足用户用电数据接收系统、自动防控系统、继电保护装置、

通信体系、自动化调度系统等相关系统对安全保障的实际需

要，在电气工程自动化系统中，通信系统需要采用载波、光

纤和无线电波相结合的通信方法，从而构建出一种适应不同

需要的通信方式。其中，光纤是通信系统中最常用的一种手

段，由于其通信应用过程中具有稳定性、安全性，其覆盖服

务范围也更广，因此可以很好满足各种实际应用的需要。具

体来说：不管是通信主站，还是通过通信装置将数据或程序

输入到电脑中，又或者是从计算机中接收信息的装置，通常

情况下都是采用光导光纤通信方式，又称手拉手环路模式。

该模式的有效应用，可以将光导纤维终端与相邻的电气站设

备进行有效连接 [4]。

与此同时，如果出现监测点数量较多的情况，并且位

于人口密集的地方或比较偏僻的地方，那么就应该采用手拉

手联网模式；需要花费很多人力、物力和财力，则可以采用

GPRS 通信的方法，这种方法的组网技术更加灵活、便捷，

可以按照真实的个人通信流量来准确计算通信成本。除此之

外，通过网络运营商的安全保护功能，还有助于降低网络中

任何两个节点间物理信道遭受雷击的危险，还具有较高的性

价比。
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5 电气工程及自动化技术的应用发展趋势

5.1 注重运行相关数据采集
电气工作开展过程中，其安全性、稳定性将涉及其中

各个环节中，对多种设备都有高标准要求，主要是由于任何

环节或装置的故障都将直接影响到整个电气系统的稳定性。

从这个角度来看，为保证电气工程络安全运行，则必须对电

气工程络中的各个环节、各个设备等进行严密监控，并紧密

根据监控的有关参数，来正确判断电气工程络的运行状况。

对于电气自动化技术来说，其中最为重要的一项功能

就是进行数据采集与信息数据远程汇总及监测，通过这种方

式有助于收集和监测电气工程中各个设备的运行状况，并

根据获得的数据将其传送给电气工程的运营、管理和调度部

门，实现对电气工程的运行状况的监控。在以上所提及的电

气工程运行数据监控与数据采集功能之外，电气工程络自

动化技术还可以促进电气工程络中各个环节以及设备之间

的数据共享，为电气工程络运营管理部门的调度工作提供

支持。

除此之外，数据采集的工作开展过程中，还需要遵循

四个方面的原则：其一，注重提高数据采集的准确性和实时

性，主要是采用高精度传感器和先进的数据传输技术，能够

确保采集到的数据准确、实时地反映电气工程和设备的运行

状态。其二，加强数据安全管理，以建立健全数据安全管理

制度和技术措施，防止数据泄露和非法访问，确保电气工程

数据安全性、可靠性。其三，推动数据共享与融合，以电气

自动化技术促进不同系统、不同层级之间的数据共享与融

合，打破以往相关工作开展中存在的信息孤岛问题，从而提

高数据资源的利用效率。其四，加强数据分析与挖掘，利用

大数据、人工智能等先进技术对采集到的数据进行深入分析

和挖掘，发现数据背后的规律和趋势，最终为电气工程的优

化运行和决策奠定基础 [5]。

5.2 馈电线路自动化
馈电线路主要是指在电气工程中的电气所与用户之间

架设一条输电线路，能为用户带来更好的用电体验。在电气

工程的安全运营管理工作中，供电线路自动化能够以客户

的用电状况为中心，并针对用户的用电状况进行监控和检

测，根据所得到的用电数据，不断为其用电的实际情况加以

优化。

馈电线路自动化的关键技术分为四个方面，即馈线终

端设备、通信系统、故障检测与隔离技术、恢复供电技术。

对于馈线终端设备（FTU）来说，其作为馈电线路自动化的

核心设备，主要负责采集馈电线路的电压、电流等电气参数

和设备状态，并通过通信网络上送至控制中心，并依托接收

数据，有效执行与控制操作中心指令，对馈电线路进行远程

控制和保护；根据具体场景和需求进行选择；对于故障检测

与隔离技术来说，帮助馈电线路自动化实时监测馈电线路运

行状态，当相关工作开展过程中一旦发现故障，便能够迅速、

准确定位故障点并隔离故障区段，这有助于减少故障对电气

工程的影响范围，提高供电可靠性、稳定性；对于恢复供电

技术来说，当隔离故障区段后，馈电线路自动化有助于迅速

恢复非故障区段的供电，起到缩短停电时间、减少用户经济

损失的重要作用。

6 结语

综上所述，电气自动化技术的发展是工业社会稳定发

展的必由之路，能够提高各行业之间的生产效率及质量，保

障大众生活水平的提升，促进中国经济健康稳定的发展。因

此，需要不断创新实践，完善自动化平台体系，加大自动化

技术的创新，全面掌握自动化技术在发展过程中的问题并制

定相应的解决策略，使电气自动化技术更加完善，能够更好

适应中国的工业生产，促进中国经济迅速发展。
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