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Abstract
In	the	context	of	information	development,	electrical	automation	equipment	has	played	a	significant	role	in	various	fields.	Among	
these, the application of PLC technology can achieve continuous optimization of electrical equipment automation control systems, 
ensuring stable operation of electrical devices. The application of PLC technology in electrical equipment automation control mainly 
manifests in sequential control systems, closed-loop control systems, and switch control. To further develop the control function 
of PLC technology, it is necessary to continuously optimize the operating environment, improve technical networks, and enhance 
adaptability. This article primarily analyzes the practical application of PLC technology in electrical equipment automation control, 
thereby effectively improving production levels in industrial enterprises, reducing production costs, and promoting the healthy 
development of electrical automation.
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探究 PLC技术在电气设备自动化控制中的应用
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摘  要

在信息化发展背景下，电气自动化设备在各个领域发挥了重要作用。其中，PLC技术的应用，能够实现电气设备自动化控
制系统的持续性优化，保障电气设备稳定运行。PLC技术在电气设备自动化控制中的应用主要体现在顺序控制系统、闭路
控制系统、开关量控制等方面，为了进一步发展PLC技术的控制作用，需要持续优化操作环境、完善技术网络、提高适应
能力。文章主要对PLC技术在电气设备自动化控制中的应用实践进行分析，从而有效提升工业企业的生产水平，降低生产
成本，推动电器自动化的良性发展。
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1 引言

PLC 技术在电气设备自动化控制中的应用，可以进一

步提高工业生产效率，降低生产成本，并降低企业对生产控

制设备的投资，为企业长远发展奠定良好基础。此外，PLC

技术的数据采集功能较强，且还具备较为完善的自动逻辑控

制功能，抗干扰能力较强，编程方法简单，功能性、适应性

较强，在电气设备自动化控制系统中发挥重要作用。

2 PLC 技术概述

PLC 技术，也就是可编程逻辑控制器，是自动化数字

电子系统的重要组成部分。其中，可编程储存模块可以执行

逻辑运算、自动控制、算数运算等指令；CPU 可以有效处

理相关信息，并对信号输出环节进行自动控制。PLC 技术

的运行包含以下阶段：（1）输入采样阶段，利用数据扫描

方式采集外部传感器、开关输入的信号并将其转换为数字信

号，然后存储在 I/O 映像区【1】。（2）数据处理阶段，需要

利用中央处理器处理输入的型号，有效联系编写的控制程

序，进而对其进行逻辑运算、处理等工作，在此基础上借助

输出模块输出结果。（3）信号输出阶段，需要利用输出模

块把输出信号进行转换，确保控制信号能够以既定的形式进

行呈现，在此基础上执行相关指令，促进电气设备运行过程

的自动化控制。由此可见，用户利用 PLC 技术针对性编程

语言，把控制逻辑向既定指令进行转化，方便电气设备的实

际操作和执行；此外该技术的输入、输出功能较强，能够实

现不同传感器、执行器之间的互联互通，确保各个环节都可

以即时采集、输出信号；该技术的稳定性较强，对复杂环境

的适应性较好。其中 PLC 技术的组成如图 1 所示。其中，
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PLC 技术在电气设备自动化控制中的应用原则为：（1）合

理性原则，在具体应用中，需要结合具体情况，优化选择

PLC 设备，主要是因为 PLC 设备型号、品牌不同，其应用

性能也有所不同，所以要结合实际的应用场景需求，优化选

择 PLC 设备，进而最大程度上发挥 PLC 设备功能作用。（2）

最优化原则，在电气设备自动化控制系统应用中，可以利用

PLC 技术执行预设功能，并结合实际情况，对其持续性优化，

这样可以有效控制 PLC 的控制工作压力，进一步强化应用

效果【2】。（3）适应性原则，当前，电气设备运行环境较为

恶劣，基于此，要持续优化设备运行环境，从而保障 PLC

设备控制质量的全面提升。同时还需要进一步强化 PLC 设

备对复杂环境的适用性，同时对 PLC 设备定期维修和保养，

尽量延长使用寿命。

图 1 PLC 技术的组成示意图

3 PLC 技术在电气设备自动化控制中的应用
意义

3.1 提高准确性与安全性
在电气设备自动化控制系统中引入 PLC 技术，可以对

设备数据信息进行高效处理和及时传递，这样可以降低人

工操作负担和人为操作失误率，有效提升设备运行数据准

确性，促进电气设备自动化系统的可靠性运行。由此可见，

PLC 技术在电气设备自动化控制系统中的优化应用，能够

进一步提高整体系统对外界干扰的抵抗能力，使其良好适应

复杂的操作环境，保障工业企业生产效率的全面提升。

3.2 简化操作流程
以往工业电气设备运行流程较为复杂，且人工操作压

力较大。通过 PLC 技术的融合应用，可以借助计算机系统

远程操控，并自动传达操作指令，进而简化操作流程，进而

满足电气设备行业的发展需求【3】。此外为了减少电磁干扰

对电气设备的影响，在未来发展中需要进一步提高 PLC 技

术的稳定性、高效性，才能进一步强化电气设备自动化控制

效果。

3.3 实现多功能、网络化使用
PLC 技术存在较为多样化的功能特性，能够进一步保

障电气设备的安全可靠性运行。通过 PLC 技术的应用，可

以构建整体化的控制现场总线的系统，以便更加严格地控制

生产作业流程，同时动态控制设备仪表，使其逐渐向智能化、

网络化方向发展，保障电气设备自动化水平的提高，为经济

发展奠定良好基础。

4 PLC 技术在电气设备自动化控制中的应用
实践

4.1 顺序控制系统中的应用
设备自动化技术在企业生产活动中的应用，可以在

PLC 技术的顺序控制功能基础上提高生产效率，减少生产

成本，增加经营利润。在电气设备自动化控制中引入 PLC

技术，可以实现便捷化操控，工作人员只需要在监控室就可

以开展远程操作。其中，在控制模块设计中，需要使用分层

架构，该类模块主要在传感器、远程控制设备中应用，工作

人员可以需要结合实际生产任务远程下达指令，通过这种方

式才能保障电气设备的自动化、标准化控制【4】。PLC 技术

的应用，能够促进电气设备的稳定可靠性运行，并减少生产

成本，有效提升经济效益。此外，为了进一步提高电气设备

自动化监控效果，需要结合实际情况，持续性优化顺序模块。

如在原料抓取设备中引入 PLC 技术，员工只需要按下启动

按钮，然后电信号传输到 PLC 系统，并传送到中央处理器，

在该环节完成信号处理工作，进而发出具体的生产指令；

PLC 系统把接收到的电信号转变为中央处理器信号，并将

其传送到机械手臂，实现自动抓取过程。

4.2 开关量控制中的应用
在电气设备自动化控制环节中，可以利用 PLC 技术全

过程监控开关运行状态，以便第一时间发现设备短路等故障

问题，并及时处理，避免故障问题扩散到更大范围，保障继

电器的可靠性运行。在现代化技术支持下，电子自动化技术

得到不断完善，且开关点数量呈现增长趋势，对开关控制工

作提出了更高的要求。针对这种情况，需要在 PLC 技术支

持下，构建电气系统云平台，以便对开关进行统一控制，并

结合电气设备的实际运行需求，开展个性化操作，避免错误

指令、冲突指令等【5】。例如，在煤矿提升机系统控制中引

入 PLC 技术，只需要在地面系统输入请求信号，井底工作

人员就可以按下开关发送开车信号，在确保开车状态符合标

准要求后，才能松开制动手柄启动车辆。在 PLC 控制下能

够保障高压换电器及时获得电能信号，并通过主电动机绕组

向转子电阻传送高压信号，并启动电阻，同时切断 8 段电阻，

然后在自然机械特性的支持下实现加速运转。

4.3 闭路控制系统中的应用
通常情况下，泵类电机的启动方式包含多种形式，其

中包含自动启动、人工手动启动、旁屏手动启动等。通过

PLC 技术的应用，能够在系统控制模式的支持下实现自动

启动，并利用顺序模块的控制功能，选择合适的主备用泵，

并在手动启动的支持下，控制现场开关。在闭环控制中引入

PLC 技术，能够提高闭环控制系统的运行效率，且保障设
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备始终处于可靠的运行状态，有效控制能源损耗。尤其可以

利用 PLC 技术提取设备运转速度，确保工作人员及时获得

设备运行数据，并展开全方位的数据分析工作，进而精准判

断设备运行状态，才能采取相对应的方式进行设备调控，为

自动化控制提供保障【6】。在实际操作中，需要通过 PLC 技

术启动电气设备动力泵，并检测动力泵运转速度，保障设备

参数的准确采集和应用，为后续 PLC 技术调整设备运行状

态工作的开展提供依据。

5 PLC 技术在电气设备自动化控制中的优化
策略

5.1 完善运行环境
在 PLC 技术应用中，需要结合电力工程产品的实际生

产需求，持续性优化系统设计方案，并进一步完善操作环

境，保障电气设备自动化控制功能的全面发挥。在具体生产

过程中，工作人员需做好现场环境检查工作，确保 PLC 技

术能够达到预期的应用效果。通常情况下，需要对电气设备

运行环境温度、湿度进行合理调控，通常为 0-50 摄氏度、

85%；此外还需要对空气环境质量进行严格控制，严禁有害

气体进入操作环境，防止影响 PLC 技术的正常运行；要适

当安装通风仪表系统，进一步强化热负荷，以便有效防护电

器设备自动化系统【7】。

5.2 优化技术网络
工业专业化程度与 PLC 技术的应用效果息息相关。有

效提升工业专业化水平，才能全面集成计算机存储系统，进

而有效控制 PLC 技术运行压力。在 PLC 技术支持下，可以

通过数字化技术构建数字计算操作模型，这样可以降低人工

操作失误概率，结合用户的多样化需求通过个性化服务，确

保 PLC 技术能够在更多领域发挥作用，促进各个行业的高

速发展。

5.3 强化适应能力
PLC 技术的抗干扰能力较强，使其在电气设备自动化

控制中进行优化应用，可以进一步控制系统故障频率，进而

实现整体系统的可靠性运行【8】。此外，PLC 技术还可以辅

助电气工程操作系统运行，但是 PLC 技术在实际应用中还

存在一定的缺陷问题，需要在未来发展中对 PLC 技术的适

应能力开展进一步深入研究。

6 结语

综上所述，为了进一步提高电气设备自动化控制系统

的运行效率，需要对 PLC 技术进行优化应用，尤其可以实

现远程操控和监测设备生产过程，促进整体电气系统的安全

性运行，并降低生产成本。其中，PLC 技术的适应性较强，

可以在各种复杂环境中良好适用，且能够降低设备运行能

耗，对内外干扰的抵抗能力较强，方便使用，在电气设备自

动化控制行业发挥了不可替代的重要作用。

参考文献
[1] 张俊莲. PLC技术在电气工程自动化控制中的应用 [J]. 造纸装

备及材料, 2025, 54 (02): 55-57.

[2] 马奇友. PLC技术在电气仪表自动化控制中的应用研究 [J]. 现

代盐化工, 2025, 52 (01): 97-99. 

[3] 赵锡坤. PLC技术在医院电气设备自动化控制中的应用 [J]. 通

讯世界, 2025, 32 (01): 145-147.

[4] 刘勇. PLC技术在电气工程及其自动化控制中的应用 [J]. 中国

设备工程, 2025, (01): 227-229.

[5] 张晓强. PLC技术在电气设备自动化控制中的应用 [J]. 工程技

术研究, 2024, 9 (21): 76-78. 

[6] 李书奎. PLC技术在电气工程及自动化控制中的应用 [J]. 电子

产品世界, 2024, 31 (11): 58-60+64.

[7] 张艳. PLC技术在电气设备自动化控制中的应用分析 [J]. 科技

与创新, 2024, (19): 179-181. 

[8] 展思彬,鹿洪勇. 仪表测控技术在变电站电气设备自动化控制中

的应用 [J]. 电气技术与经济, 2024, (09): 188-190.

[9] 张国才. PLC技术在电气工程及其自动化控制系统中的应用 [J]. 

造纸装备及材料, 2024, 53 (09): 40-42.

[10] 蔡志远,王风姣,谢子楠. PLC技术在电气自动化控制中的应用研

究 [J]. 智能物联技术, 2024, 56 (04): 123-126.


