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Abstract
In	the	development	of	 the	planting	industry,	corn,	as	one	of	 the	important	crops,	 is	related	to	China’s	food	security	and	requires	
relevant personnel to strengthen their attention. In the process of corn cultivation, pests and diseases, as key factors, can constrain 
the yield of corn and have become a research focus for relevant personnel. With the development of science and technology, plant 
protection UAV, as a new means of pest control, has become the key to corn pest control. This paper starts with the plant protection 
UAV technology, analyzes its advantages in corn pest control, and develops professional countermeasures based on the prevention 
and control needs to promote the implementation of the technology.
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植保无人机技术在玉米病虫害防治工作中的应用策略
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摘　要

种植业发展环节，玉米作为重要作物之一，关系到中国的粮食安全，需要相关人员加强对其的重视。玉米种植环节，病虫
害作为关键性因素会制约玉米的产量，成为相关人员的研究要点。而随着科学技术的发展，植保无人机作为新型病虫害防
治手段，就成为玉米病虫害防治的关键。论文从植保无人机技术入手，分析其在玉米病虫害防治中的优势，并且结合防治
需要制定专业的应对手段，推动该技术的落实。
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1 引言

植保无人机技术作为借助无人机进行农药喷洒实现病

虫害防治的技术手段，具有较强的技术性，种植人员可以操

控无人机对病虫害进行防范。相较于传统的技术手段而言，

植保无人机技术可以实现大范围的病虫害防治，在保证治理

效果的基础上加快了防治效率，就成为病虫害治理的关键性

技术，需要相关人员结合实际进行设计。而在玉米种植环节，

病虫害作为玉米种植的常见影响，也就需要种植者加强对植

保无人机技术的重视，根据玉米病虫害的实际类型以及危害

程度合理设计植保无人机应用策略，以实现对玉米病虫害的

防治。而且为了进一步发挥植保无人机技术的功能，则要求

相关人员结合需要合理制定应用对策，保证技术的落实。

2 植保无人机技术概述

植保无人机技术指的是利用无人机（也称为无人机）

进行植物保护的技术。这种技术已经在农业领域得到广泛应

用，它结合了航空技术、传感器技术和农业科学，能够有效

地监测、识别和处理农作物的病虫害问题。植保无人机通常

配备有各种传感器，如多光谱、红外线和高分辨率摄像头，

以便实时监测农田的健康状况。这些传感器能够探测作物的

生长情况、病虫害的影响以及土壤的特性，从而帮助农民做

出合适的决策。实际应用环节，植保无人机技术具有高效性、

精准性、环保性以及安全性的特点，是一种创新的农业技术，

可以提高农作物保护的效率和效果，有助于提高农业生产的

质量和产量 [1]。

植保无人机见图 1。
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图 1 植保无人机

3 玉米病虫害防治环节植保无人机技术的优势

3.1 可以高效覆盖大面积农田
植保无人机能够快速覆盖大面积的农田，比传统的人

工巡视更加高效，可以及时发现病虫害问题。

3.2 实现了精准识别和定位
配备多光谱、红外线和高分辨率摄像头等传感器的植

保无人机能够提供高分辨率的数据，帮助农民精准识别病虫

害的发生位置和程度。

3.3 可以及时响应和处理
植保无人机可以实时传输监测数据到地面操作员，使

其能够及时响应病虫害问题，采取相应的防治措施，如喷洒

农药或释放天敌等。

3.4 可以减少人力和时间成本
传统的病虫害防治工作需要大量人力和时间投入，而

植保无人机技术可以减少人力和时间成本，提高工作效率。

3.5 一定程度上降低农药使用量
植保无人机能够精准喷洒农药，减少农药的使用量，

降低对环境的污染，同时也减少了农民接触农药的风险。

3.6 具有灵活性和适应性
植保无人机可以根据不同的农田情况和作物生长阶段

进行灵活调整，适应不同的防治需求，提高防治效果。

综上所述，植保无人机技术在玉米病虫害防治工作中具

有高效、精准、及时、节约成本等优势，可以有效提高玉米产

量和品质，减少病虫害对农作物的损害（见图 2）。这就要求

种植人员加强对植保无人机技术的重视，深入分析其优势以及

必要性，将其合理地应用到玉米病虫害防治中，推动玉米种植

业的发展。

图 2 玉米种植环节植保无人机技术的应用

4 植保无人机技术在玉米病虫害防治工作中
的应用策略

4.1 开展定期巡检
玉米病虫害防治工作中，植保无人机技术的定期巡检

是非常重要的一项工作，它可以及时发现玉米田中的病虫害

问题，为后续防治提供准确的数据支持，要求相关人员通过

以下步骤进行落实。第一，要计划飞行任务，应在预定的时

间和地点，计划植保无人机的飞行任务。根据农田的大小和

形状，确定飞行路径和飞行高度，以保证对整个农田的覆盖

和检查。第二，应在预定的时间和地点，启动植保无人机，

执行飞行任务。根据预先设定的飞行路径和任务规划，对玉

米田进行全面的巡检。植保无人机通过搭载的传感器对农田

进行拍摄和监测，获取病虫害的数据信息。第三，植保无人

机在飞行过程中需要持续采集数据，包括可见光、红外线等

不同波段的影像数据。将采集到的数据传输到地面站，进行

初步的数据分析和处理，对玉米田中的病虫害问题进行识别

和定位；此外，就需要根据报告和建议，及时实施防治措施。

可以通过植保无人机喷洒农药、释放天敌等方式，对病虫害

进行防治，保障玉米产量和品质 [2]。在防治工作后，继续利

用植保无人机进行监测，监测防治效果。根据监测结果，及

时调整防治策略和飞行路径，保障防治工作的有效进行。通

过定期巡检，植保无人机技术可以及时发现和处理玉米田中

的病虫害问题，保障玉米产量和品质。

4.2 精准定位以及识别
在玉米病虫害防治工作中，植保无人机技术的精准识

别定位是非常关键的一环，可以较为精准地对玉米病虫害类

型进行分析，并且定位病虫害的部位，方便后续的解决。该

技术需要通过以下手段进行落实：首先，植保无人机通常搭

载多光谱传感器，能够捕捉不同波段的光谱数据。通过分析

这些数据，可以检测植物生长的健康状况，并识别出可能存

在的病虫害问题。例如，受到病害或虫害侵袭的植物通常会

在特定波段呈现出不同于健康植物的光谱反射特征。其次，

红外线传感器可以检测植物的温度分布情况。受到病虫害侵

袭的植物通常会出现温度异常，通过红外线传感器可以发现

这些异常区域，从而帮助进行病虫害的定位。再次，植保无

人机通常搭载高分辨率摄像头，可以拍摄农田的高清影像。

通过对这些影像进行分析，可以直观地观察到植物的生长状

态，并发现可能存在的病虫害问题，从而进行定位。最后，

还需要结合地理信息系统技术，将植保无人机采集到的数据

与地理位置信息进行关联，实现对病虫害的精确定位和空间

分布分析。这有助于决策者更好地理解病虫害的传播规律和

影响范围，指导后续的防治工作。通过以上技术手段的综合

运用，植保无人机可以实现对玉米病虫害的精准识别定位，

为防治工作提供有效的数据支持和指导。

4.3 植保无人机技术的智能决策规划
在玉米病虫害防治工作中，植保无人机技术的任务智
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能决策与规划是提高效率和效果的关键，应通过以下手段进

行落实：第一，植保无人机可以通过预先设定的任务区域和

飞行路径，自动规划巡航路线，以确保对整个玉米田的覆盖

和检查。智能巡航规划考虑到农田的大小、形状、地形、障

碍物等因素，以最优的路径规划飞行，提高了飞行效率和覆

盖率。第二，植保无人机能够实时采集玉米田的影像数据、

光谱数据、温度数据等信息，并通过无线传输技术将数据传

输到地面站。地面站接收到数据后，可以进行实时分析和处

理，及时获取农田的状况信息，为智能决策提供支持。第三，

地面站根据数据分析的结果，制定防治方案和飞行任务计

划，并将任务指令传输给植保无人机。植保无人机根据接收

到的指令，自主执行飞行任务，包括巡航、数据采集、图像

识别等，实现自主决策与执行的闭环。通过以上技术手段的

综合应用，植保无人机可以实现任务智能决策与规划，提高

了对玉米病虫害的监测和防治效率，减轻了人工劳动强度，

为农业生产提供了重要的技术支持。

4.4 植保无人机技术的精准施药以及天敌投放
在玉米病虫害防治工作中，植保无人机技术可以实现

精准施药和天敌释放，有效地控制病虫害的发生和传播。

在精准施药方面，植保无人机通过搭载的传感器和摄

像头，对玉米田进行高精度的图像识别和数据分析，确定病

虫害发生的区域和程度。并且根据目标区域的位置和大小，

植保无人机规划最佳的飞行路径，确保每个区域都能得到覆

盖和处理。而且植保无人机配备了智能施药系统，可以根据

实时的环境条件和作物需求，精准地调节药剂的喷洒量和喷

洒方式，确保药剂能够均匀覆盖目标区域，提高施药效果。

此外，植保无人机在施药过程中可以实时监测目标区域的状

况，并将数据反馈给操作人员，及时调整施药策略，确保施

药效果最大化。

在天敌释放方面，植保无人机通过传感器和摄像头，

对玉米田进行识别，确定病虫害的灾区和严重程度。并根据

病虫害的种类和特性，选择合适的天敌进行释放，如昆虫、

微生物等。而且植保无人机配备了精准释放装置，可以将天

敌精准地释放到目标区域，确保天敌能够有效地找到并控制

害虫。此外，在释放天敌后，植保无人机可以继续监测目标

区域的状况，评估释放效果，并及时调整释放策略，确保天

敌能够有效地控制害虫数量。

通过植保无人机技术的精准施药和天敌释放，可以有

效地控制玉米病虫害的发生和传播，减少农药的使用量，降

低环境污染风险，保障农产品的质量和安全 [3]。

4.5 植保无人机技术的数据分析优化
在玉米病虫害防治工作中，植保无人机技术的数据分

析优化可以帮助提高施药效果、减少农药使用量，并且降低

环境风险。第一，植保无人机可以配备高分辨率摄像头和传

感器，可以捕获田间的图像数据。通过应用深度学习和机器

学习算法，可以实现对图像数据的智能识别，快速准确地检

测出病虫害的发生情况和程度。第二，应基于历史数据和现

场观测，建立作物生长模型。这些模型可以预测作物生长的

发展趋势，帮助决定最佳的施药时机和施药量，从而避免了

过量施药或施药不足造成的浪费和损失。第三，要结合作物

生长模型和病虫害分布情况，优化植保无人机的飞行路径规

划。通过智能算法，确定最佳的施药路径，确保每个区域都

能得到充分覆盖，最大限度地提高施药效果。第四，需要实

时监测田间的环境参数，如温度、湿度、风速等，以及土壤

水分、作物营养状况等信息。通过对这些数据的分析，可以

更好地理解作物生长环境的变化，及时调整施药策略。第五，

要将植保无人机采集到的实时数据反馈给操作人员，并结合

专家经验和决策支持系统，及时优化施药策略。根据数据分

析的结果，调整施药量、施药时机和施药方式，以实现最佳

的防治效果。通过以上优化措施，植保无人机技术可以更加

智能化、精准化地进行玉米病虫害防治，提高施药效果，减

少农药使用量，保护生态环境。

5 结语

总而言之，防治玉米病虫害时，植保无人机的应用效

果显著，但此项施药技术目前依然属于发展阶段，其中很多

方面不够成熟。所以为了更好地应用植保无人机，当地政府

要将扶持力度加大，重视农户的相关补贴，结合生产企业对

生产标准进行规范。另外，还要针对技术研究工作全面加强，

以此对无人机应用进行完善，使应用效果显著提高，促进作

物健康生长。相关部门需要提高引导力度，同时要尽快完善

行业标准，有效推广利用植保无人机，保障玉米种植效益。
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