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Abstract
With the increasing global demand for food, rice, as one of the main food crops, plays an important role in global food security. 
Through literature review and field investigation, this study discussed the influence of rice planting technology innovation on 
agricultural sustainable development. Research shows that technological innovations in rice cultivation, including the selection 
and breeding of stress-tolerant varieties, the application of intelligent agricultural technology, and the promotion of ecological 
agricultural	models,	can	significantly	improve	rice	yield	and	quality	while	reducing	environmental	costs.	The	results	showed	that	the	
application of new biotechnology to improve rice seeds, as well as the application of integrated water and fertilizer and integrated 
pest management system,Can effectively increase rice production and reduce the use of chemicals. In addition, these technological 
innovations also help to improve farmers’ economic income and promote the transformation of agricultural production mode, 
providing a feasible path for realizing sustainable development of agriculture.
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水稻种植技术创新与农业可持续发展
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新干县溧江镇人民政府，中国·江西 吉安 343100

摘　要

随着全球粮食需求的增加，水稻作为主要粮食作物之一，在全球粮食安全中占有重要地位。本研究通过文献综述和实地调
查的方式，探讨了水稻种植技术的创新对农业可持续发展的影响。研究显示，水稻种植的技术创新，包括耐逆境品种的选
育、智能化农业技术的应用以及生态农业模式的推广，能显著提高水稻产量和质量，同时降低环境成本。结果表明，应用
新型生物技术改良水稻种子，以及采用水肥一体化和病虫害综合管理系统，可以有效增加水稻的产出并减少化学品的使
用。此外，这些技术创新还有助于提高农民的经济收入和促进农业生产方式的转型，为实现农业的可持续发展提供了可行
路径。

关键词

水稻种植技术；农业可持续发展；耐逆境品种；智能化农业；生态农业

【作者简介】朱世强（1997-），男，中国江西吉安人，本

科，助理农艺师，从事农学研究。

1 引言

在当前全球粮食安全日益受到关注的背景下，水稻作

为全球主要的粮食作物之一，对于满足日益增长的食物需求

具有不可替代的作用。尤其在亚洲，水稻不仅是主食，更是

文化和经济活动的核心。随着人口增长和资源约束加剧，传

统的水稻种植方式面临着产量和效率的双重挑战，这迫切需

要技术创新来实现农业的可持续发展。论文通过文献综述和

实地调查，探讨了多种水稻种植技术创新对农业可持续发展

的潜在影响。本研究的目标是提供一个关于水稻种植技术创

新的全面视角，分析其对农业可持续发展的实际贡献，并为

相关政策的制定提供科学依据。

2 耐逆境品种的选育

水稻作为全球主要粮食作物，其生产过程常受到多种

环境逆境的挑战，如干旱、盐碱、病虫害等 [1]。这些逆境不

仅严重影响水稻的产量和质量，还威胁着全球粮食安全。耐

逆境品种的选育成为水稻种植技术创新中的关键环节。通过

选育出具有高抗逆性的水稻品种，可以有效提升水稻在不良

环境条件下的生产能力，从而保障粮食供应的稳定性和持

续性。

耐逆境品种的选育过程涉及多学科的交叉与协作，包

括遗传学、分子生物学、生理学和农业生态学等。利用传统

育种方法与现代生物技术相结合，可以大幅提升选育效率和

成功率。在传统育种方法中，通过对野生稻种和栽培稻种进
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行杂交，筛选出具备优良抗逆性的品种。传统方法耗时长、

效率低，且易受环境因素影响。现代生物技术的发展，尤其

是基因工程、基因编辑和分子标记辅助选择技术的应用，为

耐逆境品种的选育提供了新的途径。

基因工程技术通过引入外源抗逆基因，赋予水稻新的

抗逆能力。例如，通过转入抗旱基因，可以显著提升水稻在

干旱条件下的存活率和产量。而基因编辑技术，如 CRISPR/

Cas9，则允许科学家在水稻基因组中特定位点进行修改，从

而改善其抗逆性状。这些技术的应用不仅加速了耐逆境品种

的选育进程，还大大提高了其精准度和可靠性 [2]。

3 智能化农业技术在水稻种植中的应用

第二章第二节探讨了智能化农业技术在水稻种植中的

应用。智能化农业技术在现代水稻种植过程中具有重要作

用，能够显著提升生产效率、提高水稻产量和质量，并减少

对环境的负面影响。以下将详细阐述智能化农业技术在水稻

种植中的具体应用及其对适应环境变化的重要性。

智能化农业技术的核心在于利用传感器、物联网、大

数据和人工智能等先进技术，实现精准农业管理。对于水稻

种植而言，无人机监测和遥感技术正在逐渐成为重要工具。

这些技术通过高分辨率图像和多光谱数据，能够实时监控田

间水稻的生长状况、病虫害情况和土壤湿度等关键信息。农

户和技术人员据此可以快速做出决策，进行精准施肥、灌溉

和病虫害防治，从而降低了资源浪费，提升了农业效率。

智能灌溉系统也是智能农业技术的重要组成部分之一。

通过在田间安装土壤湿度传感器和气象站，可以实现对土壤

和气候条件的实时监控和数据采集。这些数据可以通过物联

网系统传输到中央控制平台，并由人工智能算法进行分析和

决策。智能灌溉系统可以根据实际需要自动调节灌溉方案，

确保每一株水稻都能获得最佳的水分供应，既避免了水资源

的浪费，又能保障水稻的健康生长。

智能施肥系统同样在水稻种植中发挥重要作用。通过

结合土壤养分检测技术和作物需肥模型，可以精确确定水稻

生长各阶段的具体养分需求。智能施肥系统能根据土壤营养

状况和作物生长情况，提供精准的施肥方案，减少了化肥的

过量使用和农业面源污染，显著提升了肥料的利用效率 [3]。

智能化病虫害防控技术主要利用传感器网络和大数据

分析，对病虫害发生的类型、数量和分布进行精准监控和预

警。结合机器学习和预测模型，可以提前预测病虫害的暴发

趋势，并制定相应的防控措施。这不仅能够有效减少农药的

使用量，降低对环境的污染，还能提高水稻的抗病性和质量，

确保农业生产的可持续性。

4 生态农业模式的推广与实践

在现代农业中，无人机监测技术作为一项前沿的农业

创新，其对提高农业效率及实现生态农业模式的推广与实践

具有深远的影响。生态农业模式强调对自然资源的可持续利

用、减少化学投入和跨学科技术的应用，而无人机监测技术

在此过程中扮演着重要角色。

无人机监测技术的引入为农业生产带来了高效、精准

和低成本的解决方案，大幅提升了农业的生产效率。无人机

通过搭载多种传感器，可以对水稻田的各种指标进行实时监

测，例如土壤湿度、病虫害状况以及植被健康状况等。无人

机收集的高分辨率影像数据，可以为农户和农业研究者提供

详细而精确的信息，使他们能够及时采取相应措施，避免病

虫害的蔓延和资源的浪费。这些特性对生态农业模式的实现

具有关键作用，因为生态农业依赖于对农田环境的精细管

理，以减少对化学肥料和农药的依赖。

利用无人机进行田间数据的采集和分析，可以显著减

少为取得同样信息所需的人力和时间成本。这不仅增加了数

据的及时性和准确度，还为生态农业的管理提供了科学依

据。通过大数据分析和机器学习技术，植保人员可以快速判

断水稻的健康状况和病虫害的发生，为精准施肥和施药提供

指导，相比传统经验和手工监测，显然更加高效和科学。无

人机的高机动性与大尺度覆盖能力，能够轻松覆盖大面积农

田，特别适用于地形复杂地区和大规模种植区域。这也意味

着在推广生态农业模式时，能够更好地应对气候变化和环境

压力，提高农业系统的韧性。

无人机监测技术在农田管理中的应用，减少了化学品

的使用量，降低了对环境的污染，有助于保持生态系统的平

衡。通过精准的资源管理和高效的风险预警机制，可以减少

水稻生产中的不确定性和损失，进一步保障农作物的稳定供

给和质量的提升。这种减少化肥投入、优化资源分配的做法，

是生态农业模式成功的重要标志，体现了农业生产与环境保

护之间的和谐关系。

5 技术创新对农业可持续发展的贡献

5.1 提高产量与质量
技术创新在提高水稻的产量和质量方面发挥了显著作

用。耐逆境品种的选育使水稻在面对干旱、盐碱、高温等不

利环境条件时仍能保持较高的产量和稳产潜力，有效减少了

灾害带来的损失。智能化农业技术的应用，如精准监测和无

人机施肥等，大大提高了农业资源的利用效率和管理水平，

确保了水稻在不同生长阶段获得最适宜的养分和水分。现代

化的选育技术和先进的基因编辑手段帮助改良了水稻的品

质，使其营养价值更高、抗病虫害能力更强，进而提升了农

产品在市场上的竞争力和农民收入。这些技术创新不仅提高

了水稻的整体产出，还在保障粮食安全和促进农业可持续发

展中发挥了关键作用。

5.2 降低环境成本
技术创新在降低水稻种植的环境成本方面发挥着重要

作用。通过选育耐逆境品种，能够显著减少由于极端气候条

件导致的产量下降，进而减少对化学肥料和农药的依赖。智



67

世界农业经济研究·第 05卷·第 03 期·2024 年 09 月

能化农业技术的应用，如精准施肥和灌溉系统，可优化水资

源和肥料的使用效率，减少过度使用所带来的环境污染。同

样，病虫害综合管理系统能够减少化学杀虫剂的施用频率，

避免土壤和水体受到污染。生态农业模式通过生物多样性的

维护和有机肥料的使用，进一步降低了农业生产对环境的不

利影响。这些技术创新在整体上实现了农业生产对自然资源

的可持续利用，为环境保护提供了坚实基础。

5.3 增强农民经济收益
技术创新在增强农民经济收益方面发挥了关键作用。

新型生物技术的应用显著提高了水稻产量和质量，使农民获

得了更高的市场价值。智能化农业技术如无人机监测和精准

施肥，有效减小了劳动强度和生产成本，提高了农民的经济

效益。生态农业模式的推广，减少了农药和化肥的使用，降

低了生产成本，实现了更高的农产品附加值。这些创新举措

为农民提供了更稳定的收入来源，促进了农村经济的可持续

发展。

6 政策建议与未来方向

6.1 推广新型生物技术与水肥一体化系统
推广新型生物技术与水肥一体化系统是实现水稻种植

技术创新的重要环节。新型生物技术在改良水稻品种和提高

农作物抗逆性方面显示出显著优势，通过基因编辑技术培育

耐寒、耐旱及抗病虫害的水稻品种，能够显著提高水稻的生

长效率和产量。应用水肥一体化系统可以实现精准施肥和灌

溉，通过智能化设备对土壤湿度、养分含量进行实时监测和

调控，从而优化水肥资源的利用效率，减少化肥和农药的过

量使用，减轻环境负担。这些技术的推广不仅有助于提高农

田的生产效率和经济收益，还有助于实现绿色农业和可持续

发展目标。政策制定者需充分重视并支持相关科研投入和技

术推广，建立完善的技术支持和农民培训体系，从而推动新

型农业技术的广泛应用和普及。

6.2 病虫害综合管理系统的实施策略
病虫害综合管理系统的实施应包括以下策略。利用精

准农业技术，通过无人机、传感器等设备实时监测病虫害的

发生和发展情况，及时采取相应的防治措施。推广生物防治

方法，利用天敌、微生物农药等生物手段有效控制病虫害，

减少化学农药的使用。合理轮作与间作，改善农田生态环境，

增强农作物抵御病虫害的能力。加强农民培训，提高其对病

虫害综合管理技术的认知和应用能力，确保技术实施效果。

通过上述措施的综合运用，可有效降低病虫害对水稻生产的

影响，促进农业的可持续发展。

6.3 促进农业生产方式的转型
农业生产方式的转型需要综合考虑多方面因素，以实

现可持续发展目标。推广现代化农业技术是关键，包括应用

精准农业技术和数字农业系统，实现精确施肥和智能灌溉，

优化资源利用效率。加强农业机械化水平，推广使用节能环

保型农机具，提高劳动生产率。推动农业产业链整合与升级，

发展农产品加工业，延长产业链，增加农民收入。强化农民

培训，提升其对新技术的理解和应用能力。通过构建农业合

作组织和农民合作社，促进资源共享和集体经济的发展，提

高农业生产的整体效益。

7 结语

本研究通过文献综述和实地调查，深入分析了水稻种

植技术创新对农业可持续发展的积极影响。研究结果表明，

耐逆境品种的选育、智能化农业技术的应用以及生态农业模

式的推广等技术创新，不仅显著提高了水稻的产量和质量，

还有效降低了环境成本。特别是新型生物技术的应用、水肥

一体化和病虫害综合管理系统的实施，不仅增加了水稻产

出，减少了化学品的使用，而且提高了农民的经济收入，促

进了农业生产方式的转型。这些成果为实现农业的可持续发

展提供了切实可行的路径，并为政策制定者在推广现代农业

技术和制定相关农业政策时提供了重要的科学依据。未来研

究可以进一步探索这些技术在不同地区的适应性和推广策

略，以及如何更有效地整合资源，推动农业技术的创新和应

用，以应对全球粮食安全的挑战。
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