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Control Technology of Leaf-feeding Pests in Poplar Plantation
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Abstract
In order to effectively control the harm of foliage pests, this study proposes comprehensive control strategies from biological, 
chemical and ecological control. Firstly, through the investigation and analysis of the main pests and ecological habits of poplar 
plantation, such as feeding habits, activity rules, to provide the basis for control strategy; secondly, biological control methods, 
such as the introduction of natural enemies and enhance the resistance of trees; chemical control mainly involves the rational use of 
pesticides,	considering	the	control	effect	and	the	impact	on	the	environment	and	non-pest	organisms;	finally,	ecological	control	to	
achieve	the	comprehensive	control	effect	of	“fewer	pests,	dense	trees,	less	artificial	and	good	benefits”.
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杨树人工林食叶害虫防治技术
刘庆厚   王一刚   石立建   马德海

费县国有祊河林场，中国·山东 临沂 273400

摘　要

为有效防治食叶害虫的危害，本研究从生物防治、化学防治和生态防治等多角度提出综合防治策略。通过调查分析杨树人
工林主要食叶害虫种类和生活习性，如取食习性、活动规律等，为防治策略制定提供依据；采用生物防治方法，如引入天
敌、增强树木自身抵抗能力等；化学防治则主要涉及合理使用农药，既要考虑防治效果，又要注意对环境和非害虫生物的
影响；通过合理林区布局、改良栽培方式等手段，实施生态防治，力求达到“害虫少、树木密、人工少、效益好”的综合
防治效果。
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1 引言

杨树是我们常见的一个树种，因为生长快而得到广泛

应用。但是，杨树生长也受到多种因素的侵扰，其中就包括

多种食叶害虫。所以我们要找到不同的治虫方法，并尝试研

究最科学的解决方案，来保护杨树的健康生长。

2 杨树人工林食叶害虫的分类与生态特性

2.1 杨树人工林主要食叶害虫种类
杨树人工林中的主要食叶害虫种类多样，主要包括杨

小舟蛾、杨扇舟蛾、杨盾蚧以及美国白蛾等 [1]。

美国白蛾（Hyphantria cunea）是一种重要的国际检疫

性害虫，对杨树人工林构成严重威胁。其幼虫具有极强的食

叶能力，能在短时间内将大量叶片吃光，导致树木生长受阻，

严重时甚至造成树木死亡。美国白蛾的繁殖能力强，适应范

围广，易于传播扩散，因此必须高度重视其防治工作。杨小

舟蛾（Clostera anachoreta）通常在杨树生长旺盛期频繁出现，

其幼虫对嫩叶具有较强的破坏力，常引发大面积叶片损害。

杨扇舟蛾（注意：原文中杨扇舟蛾与杨小舟蛾的学名重复，

此处为示区别，暂不给出具体学名）与杨小舟蛾相似，但其

活动季节和啃食方式略有不同，多在初夏至秋季之间更为活

跃。杨盾蚧（Chionaspis salicis）作为另一种常见的害虫，

主要以刺吸性的方式损害叶片及嫩茎，其分泌的蜜露易导致

煤烟病的发生，进一步削弱林木的光合作用能力。

研究表明，这些食叶害虫不仅对树木生长产生负面影

响，也对人工林的生态平衡带来挑战。准确识别并了解这些

害虫的种类及其特性，对于制定有效的防治策略至关重要。

2.2 食叶害虫的生态习性分析
食叶害虫的取食习性显示出明显的专一性和选择性。

部分食叶害虫具有强烈的寄主专一性，主要危害杨树的特

定部位，尤其是嫩叶和新梢，这是因为这些部位营养丰富，

易于被食虫咬食 [2]。不同种类的害虫在不同时期的取食偏好
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也有所不同，如幼虫阶段偏好嫩叶期，而成虫多在杨树的成

熟叶片上取食。研究发现，食叶害虫的活动规律受环境因素

的显著影响，包括温度、湿度和光照等。大多数害虫在温暖

潮湿的条件下活动频繁，温度过高或过低都会影响其取食和

繁殖活动。多数害虫昼间活动更加活跃，而少数则是夜行性

物种。

繁殖行为是影响害虫种群动态的关键因素。大部分食

叶害虫具有较高的繁殖能力，在适宜条件下可以迅速增加种

群数量，对杨树造成大面积危害。害虫的繁殖也受到天敌和

食物供应等生态因素的限制，通过增强天敌在林地的活动可

以有效控制害虫的繁殖。食叶害虫与环境间的相互作用也

十分重要。在多样化的环境中，害虫的种群密度相对较低，

这是由于多种植物和天敌的存在削弱了害虫的优势。在杨树

人工林中创建多样性生境，能够有效遏制食叶害虫的繁殖和

扩散。

综合分析食叶害虫的生态习性，可以为防治策略的制

定提供科学依据。通过深入了解和掌握食叶害虫的生长规律

及其与环境的相互作用机制，有助于采取更有针对性和可持

续的防治措施，保障杨树人工林的健康和稳定生长 [3]。

2.3 害虫对杨树生长影响的调查
为了评估食叶害虫对杨树生长的影响，进行了系统的

现场调研和实验分析。结果显示，食叶害虫造成杨树叶片大

量缺失，直接导致光合作用效率下降，进而抑制树木生长。

害虫的长期侵害使树木整体健康状况恶化，易感病虫害和环

境胁迫，严重时可造成木材质量下降甚至树木死亡。调查还

发现，不同害虫种类和侵害强度对杨树生长的影响程度存在

显著差异，这为防治工作的优先级和策略选择提供了重要

参考。

3 杨树人工林食叶害虫的防治方法

3.1 生物防治技术的应用
生物防治技术在杨树人工林食叶害虫的管理中具有重

要作用，其核心是利用自然界中的生物来抑制和控制害虫种

群，以保持生态平衡。引入天敌是常用的一种方法，例如放

养捕食性昆虫和寄生蜂等，干预害虫的生长发育进程直接降

低其种群密度。利用微生物制剂也是生物防治的重要手段，

如应用特定的细菌、病毒或真菌来感染害虫，导致其死亡或

繁殖能力下降。这种方式不仅有效，还能减少化学农药的使

用，对环境更为友好。

增强杨树自身的抗虫能力也是生物防治的一部分。培

育和选择抗虫性强的树种或品种，通过遗传改良，提高杨树

的抵抗力和适应性，这样能从源头上减少食叶害虫的危害。

合理施肥和水分管理能够提高树木的健康状况，从而增强其

自然防御机制。

3.2 化学防治的策略与措施
化学防治策略在杨树人工林食叶害虫的管理中具有重

要作用。合理使用化学药剂可以在短时间内有效降低害虫密

度，是控制急性虫害的主要手段之一。选择合适的化学药剂

时，需要考虑其对目标害虫的高效性，避免对非目标生物的

影响，以保护生态系统的平衡。针对不同的食叶害虫，精选

的药剂种类和剂量是化学防治成功的关键因素。

喷洒农药时，应注意选择合适的时机和方法，以达到

最佳效果。例如，在害虫的敏感期进行施药，可以显著提高

防治效果。为减少药剂对环境及人类健康的潜在危害，应采

用精准施药技术，通过现代化设备如无人机和自动喷雾器，

实现均匀、定量施药，降低药剂用量。

在实施化学防治的过程中，定期监测害虫种群动态也

是必不可少的。准确的数据可帮助调整防治策略，并提供及

时的风险预警。充分利用化学防治的优势，结合其他综合管

理措施，可以显著提高杨树人工林食叶害虫的控制效果，实

现林业的可持续发展 [4]。

3.3 生态防治策略的实施
生态防治策略在杨树人工林食叶害虫的防治中发挥着

重要作用，其核心在于通过改变环境因素来削弱害虫的生存

和繁殖条件，从而达到防治目的。合理的林区布局和间伐是

生态防治的关键措施之一，通过优化树种配置，增加林地的

物种多样性，可以有效降低单一树种被特定害虫大面积侵害

的风险 [5]。而在栽培方式上，选择抗虫性强的杨树品种以及

实施科学管理，非常有助于提高林木的抗虫能力。在林地管

理过程中，注重自然控制因素的利用，例如保护和促进天敌

昆虫的生存，减少农药的依赖性。优化水肥管理不仅能促进

树木的健康生长，增强其抗虫性，还能间接地改变害虫的栖

息环境。调节林地小气候条件，通过合理的灌溉和排水措施，

使林地环境不适宜害虫的繁殖和扩散。通过这些生态防治策

略的实施，不仅能够有效控制杨树人工林的食叶害虫问题，

还能形成可持续、环保的生态系统，提升林业生产的效率和

效益。

3.4 人工防治方法
在杨树人工林食叶害虫的防治策略中，人工防治方法

同样占据着重要地位。该方法主要利用蛾类如美国白蛾等食

叶害虫的生长规律，通过精准把握其生命周期中的关键阶

段，实施针对性的干预措施。特别是在害虫的虫情相对集中

期，如幼虫孵化期、蛹期等，人工采集和收集若虫、蛹等，

进行集中处理，从而有效减少成虫的数量，降低害虫对林木

的危害程度。实际操作中，人工防治方法需要细致入微的观

察和判断，确保在害虫生长的关键时期采取行动。同时，该

方法也需要大量的人力投入，因此，在实施过程中，应合理

规划人力资源，提高防治效率。

4 综合防治策略的实施与评估

4.1 林区布局与栽培方式改良
在杨树人工林中，合理的林区布局与栽培方式的改良
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是实现食叶害虫综合防治的重要手段。这一过程需要从林木

密度、树种多样性以及空间配置等方面进行系统优化。通过

调整林木密度，可以有效减少单一树种过于密集带来的害虫

滋生问题。种植多样化的树种能破坏害虫的适宜生境，降低

其繁殖能力，提高林区的生态稳定性。

在栽培方式上，采用间作、轮作方式有助于改变害虫

单一活动的惯性，打破其生态循环。地形、气候等自然条件

的合理利用也能最大化减少环境对害虫生存的支持作用。例

如，利用地势差异设计排水系统，防止湿度过高诱发害虫滋

生。栽培管理中，适时适地的修剪和施肥，不仅能促进林木

健康成长，还能提高其对害虫的抵抗力。

通过科学的布局与栽培模式，一个整体优化的生态系

统将得以形成，使食叶害虫的干扰降至最低。该过程需定期

进行监控与评估，以及时调整措施，确保防治效果的持续性

和林区的可持续发展。

4.2 整合防治措施与长期监控
综合防治措施与长期监控是保障杨树人工林食叶害

虫防治效果的重要步骤。通过科学合理地整合各类防治措

施，并建立长期监控机制，能够有效应对食叶害虫对林木的

威胁。

整合防治措施需要综合考虑生物防治、化学防治及生

态防治之间的相互作用与协调。生物防治措施可以通过引入

天敌物种如寄生蜂、捕食性昆虫等，以及应用细菌、真菌等

微生物制剂来控制害虫种群。化学防治应在害虫数量达到一

定经济阈值时使用低毒、高效、选择性的农药，以减少对环

境和非害虫生物的负面影响。而生态防治措施，如合理安排

林木密度、种植多样化树种、营造有利于天敌生存的生态环

境等，能够从根本上削弱害虫的繁殖与生存能力。

长期监控机制也是综合防治策略的重要组成部分。通

过定期巡视林区、设置诱捕器、利用遥感技术等手段，能够

实时监测食叶害虫的发生与发展情况。数据采集与分析用于

评估防治策略的实际效果，并据此及时调整和优化各项防治

措施。与此建立害虫数据库和防治档案，记录各类害虫的发

生频率、危害程度、分布范围及防治措施的效果，能够为今

后的防治工作提供科学依据。

借助信息技术，如物联网、大数据分析等，可以显著

提升监控的精准度和效率。结合现代科技手段，将传统防治

方法与新技术结合，有助于构建一套高效、可持续的综合防

治体系。在具体实施过程中，各方需要紧密合作，共同推进

综合防治策略的落实与优化，以保障杨树人工林的可持续健

康发展。

4.3 防治效果的评估与优化建议
防治效果的评估需进行多层次分析，以确保综合策略

的有效性和可持续性。通过定期监测害虫的种群动态以及林

木的生长情况，评估生物防治和化学防治的直接效果。随后，

结合生态防治策略的应用效果，观察林区生物多样性的变化

情况。采取先进的数据分析方法，量化不同防治技术的贡献

率，从而判断策略的协调性和互补性。结合经济和环境收益

进行综合分析，为防治策略的经济合理性提供数据支持。在

优化建议方面，针对监测中发现的局限性，优化农药使用频

率和选择，提升生物防治的应用效率，加强生态布局与栽培

技术的相互协调。通过调整资源配置和技术应用，有效提升

防治策略的整体效益，保障杨树人工林的健康持续发展。

5 结语

本论文立足于杨树人工林食叶害虫防治的实际需求，

分析了杨树人工林食叶害虫种类和生态习性，提出了包括生

物防治、化学防治和生态防治在内的综合防治策略。通过这

种方式，旨在建立一个环保、高效和可持续的防治体系，以

减小食叶害虫对杨树人工林的危害，最终提高林木的生长质

量和木材产量。然而，我们也认识到目前的研究还存在一些

局限性，例如尚未深入探究不同地理环境和气候条件下杨树

人工林食叶害虫的种类和数量的差异，以及这些差异对防治

策略的影响。未来的研究方向，我们将考虑更加系统全面地

研究杨树人工林食叶害虫的防治问题，尤其是应对环境差异

和减少化学防治环境影响的策略，并希望能从理论和技术层

面上给杨树人工林的长期健康发展提供更多的科学依据和

实用工具。期待通过不断追求科研之路，对我国林业健康发

展做出更大的贡献。
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