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Study on germination characteristics of seeds of common 
weeds in ecological tea gardens
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Abstract
This study uses seeds of five weeds—white grass, yellow hair, mayweed, ghost needlegrass, and wind grass—from the Songhuaba 
tea garden to investigate their germination characteristics under different light and temperature gradients, as well as the seed banks in 
tea gardens and forest soils. The results show that the thousand-grain weight of the five weeds is 0.0044-0.3769g. Among them, ghost 
needlegrass and mayweed are suitable for strong light and high-temperature environments; white grass, wind grass, and yellow hair 
are suitable for moderate light, with white grass preferring high temperatures, wind grass preferring low temperatures, and yellow 
hair suitable for normal temperatures. Soil seed bank studies indicate that the number of buttercups, ghost needlegrass, and wind 
grass in the tea garden is higher than that in shrubs, while mayweed is less abundant than in shrubs. The seed banks contain three 
invasive weeds: ghost needlegrass, wind grass, and mayweed. Based on local environmental factors, ghost needlegrass, mayweed, 
and wind grass were selected as highly adaptable invasive weeds. The research findings provide a scientific basis for the construction 
of ecological tea gardens.
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生态茶园常见恶性杂草种子萌发特性的研究
罗会南   于文云

云南省镇康县气象局，中国·云南 临沧 677704

摘　要

本研究以松花坝茶园内白茅、黄毛、五月艾、鬼针草、风茅菊五种杂草种子为材料，探究不同光照、温度梯度下的萌发特
性及茶园与森林土壤种子库情况。结果显示，五种杂草千粒重为0.0044-0.3769g。其中，鬼针草、五月艾适宜强光照、高温
环境萌发；白茅、风茅菊、黄茅适合中等光照，且白茅喜高温，风茅菊喜低温，黄茅适宜常温。土壤种子库研究表明，茶
园中酢浆草、鬼针草、风毛菊数量多于灌丛，五月艾则少于灌丛，且库中含鬼针草、风毛菊、五月艾三种恶性杂草。结合
当地环境因子，筛选出鬼针草、五月艾、风毛菊为适应力强的恶性杂草，研究结果为生态茶园建设提供了科学依据。
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1 引言

种子是植物生长的基础，对其萌发过程进行研究具有

极其重要的意义。种子萌发是指种子从相对静止状态转化到

生理代谢旺盛的生长发育阶段，形态上表现为根、胚芽突破

种皮并向外伸长，发育成新个体的过程，其特性研究一直是

植物种群生物学特性研究中的重要课题。种子能否顺利萌

发、产生正常苗，受外界环境条件，诸如水分、温度、氧气、

光照、土壤酸碱度、土壤盐分、化学物质、沙埋和生物条件

的综合影响，且不同植物种子萌发特性及对各种环境因子的

反应存在很大差别。所有有生命力的种子，当其已完全成熟、

脱离休眠状态之后，遇到适宜的萌发条件下，都能开始它的

萌发过程。植物的生理活动与环境条件的依存关系在种子的

萌发过程中表现得特别显著，只有在具备适宜的条件时，种

子才能开始其活跃的生命活动种子萌发是植物生活史中的

一个重要环节，关系到种群的未来命运。[1] 本研究从位于松

华坝水源保护区的一个生态茶园内选取了鬼针草、五月艾、

风毛菊、白茅以及黄茅五种植物种子作为研究对象，本文所

用的五种杂草植物为生态茶园杂草的组分种和优势种，其在

生态茶园分布较为广泛。本研究将五种杂草种子分别在相同

条件下进行温度和光照的梯度培养，试图研究这五种植物的

种子萌发特性，以期揭示出这几种植物入侵的方法与途径，

为生态茶园的建设提供科学依据。
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2 种子萌发试验

2.1 试验材料
本研究从位于松华坝水源保护区的一个生态茶园内选

取了杂草鬼针草、五月艾、风毛菊、白茅以及黄茅 5 种植物

种子，作为本试验的材料，展开试验（表 1）。

试验种子采集时为保证所采种子已经成熟，在其自然

脱落时采集。采集到的种子于室温下储藏在牛皮纸质的信封

中，并且在处理前确保种子已经完全干燥。然后在试验室清

理种子并去除杂质，将处理好的种子装在信封中于室温下储

藏待用（温度约为 12℃）。

表 1  试验材料

中文名 拉丁名 科名 属名 生活型

风毛菊 Saussurea japonica 菊科 风毛菊属 多年生草本

鬼针草 Bidens Pillosa 菊科 鬼针草属 一年生草本 

五月艾 Artemisia indica 菊科 蒿属 多年生草本

黄茅 Heteropogon contortus 乔本科 黄茅属 多年生草本

白茅 Imperata cylindrica 乔本科 白茅属 多年生草本

2.2 试验设计
种子萌发的外界条件主要考虑了温度和光照两个因素，

分别采用单因素随机试验设计。

2.2.1 不同光照条件对种子萌发的影响 
在 24 小时光照条件下，将光照强度分别设定为弱光照 

（0 lx）、中等强度光照（1500 lx）和强光照（3000 lx）3

个梯度，每个梯度 3 个重复。将培养皿置于人工气候箱中，

20℃条件下进行种子萌发试验。

2.2.2 不同温度条件对种子萌发的影响
分别设置 15℃、25℃和 30℃ 3 个温度梯度，均在 14

小时光照 /10 小时黑暗的周期性光照条件下进行，每个温度

3 个重复。

3 试验管理

每天观察记录种子的萌发情况，以胚根露出种皮 l mm

记为萌发种子。整个试验过程中始终保持滤纸湿润。萌发过

程中每 24 小时检测 1 次，并将已萌发的幼苗移走，或者根

据具体试验要求在不同时间内检测其萌发差异程度。

3.1 指标测定
测量五种杂草种子各自的千粒重；根据试验观察、记

录的结果，计算其发芽率、发芽势、胚根长、胚芽长等指标。

3.2 数据处理
将已处理好的每种植物的种子各自混合均匀，从中随

机选取三份大小一致的饱满种子，每份选择 1000 粒，然后

使用万分之一的电子天平进行称量（千粒重），取其平均值。

种子重量视为胚和种皮两者的重量，不包括帮助扩散的结构

单位的重量。

发芽率（germination percentage，GP）= 发芽种子数／

种子总数 ×l00％。

发芽开始时间：从播种到第一粒种子萌发所需的时间。

发芽持续时间：开始萌发到萌发结束所需时间。

发 芽 速 率 指 数（germination index，GI1：GI）=（A1

／ T1+A2 ／ T2+···+An ／ Tn ）／ 100。

其中：A 为培养第 n 天的发芽数；T 为相应的发芽日数。

萌 发 率 ( ％ )=（ 发 芽 种 子 总 数 ／ 供 试 种 子 总 数）

×100%[30]。

用 Microsoft Excel 对数据进行处理、作图分析和多重

比较。

4 土壤种子库研究方法

4.1 试验材料
从生态茶园内和茶园外的灌丛里取样的，分别在茶园、

灌丛中分别找五个样方（边长为 10cm 的正方形），每个样

方分三层采集土壤样品：0-2cm，2-5cm，5-10cm，每种群

落类型采 5 个样，即一个样方做三个平行，总的为 30 个。

4.2 试验设计
本试验中采用了种子萌发法，在大棚里完成，把 30 个

土样分别均匀的铺在装有珍珠岩的花盆里，每天浇水，刚开

始每天记录萌发的数量，一段时间后两天或三天记录一次，

直到试验结束。最后得出花盆里植物的种类与数量。

4.3 试验管理
刚开始每天记录萌发的数量，一段时间后两天或三天

记录一次，直到试验结束。

4.4 数据处理
根据种子的萌发情况，最后分辨出花盆里的植物种类

与数量，最终用表格表示出来。 

5 结果与分析

5.1 光照的影响分析
本研究所选取的五种生态茶园常见的杂草，其千粒重

在 0.0044-0.3769g 范围内，鬼针草、五月艾、风毛菊、白

茅以及黄茅种子千粒重分别为 0.195g、0.0044g、0.3769g、

0.0593g 以 0.0283g，千粒重差异很大，最大的是风毛菊为

0.3769g，最小的是五月艾为 0.0044g

5.2 光照对发芽率的影响
鬼针草发芽率的动态变化趋势在不同光照条件下差异

很小，基本上达到了 100%。经过长时间的萌发在低光照条

件下略微高于强光照。五月艾发芽率动态变化趋势随着光照

强度的增加而升高，强光照下达到了 90％左右，低温和中

温时也达到了 82% 左右。[2] 白茅以及风菊茅的发芽率动态

变化趋势大致相同，它们在黑暗条件下发芽率相对较小，其

中在 20 天后发芽率稳定在 20% 以下，而风菊茅的发芽率经

过 20 多天的萌发一直低于 5%。白茅和风菊茅的在中度和

高度光强的条件下发芽率显著高于黑暗条件下，而且这两种

杂草在中度光强下的发芽情况最好，明显优于高度光强条件

下，白茅在中温时达到了 90% 左右，风茅菊达到了 65% 左右。
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黄茅的发芽率动态变化趋势随着光照强度的增加而降低，其

在高度光照条件下不发芽，在黑暗条件下具有良好的发芽情

况，达到了 63% 左右。

综合比较五种杂草发芽率动态变化，发现鬼针草和五

月艾这两种杂草随着时间的延长种子萌发的速度相对较快。

5.3 光照对发芽势的影响
鬼针草、五月艾和白茅的发芽势随着光照强度的增加

而增加，其中鬼针草和五月艾的发芽势在低度光照条件下发

芽势相对其它杂草较高，鬼针草达到了 38% 左右，五月艾

达到了 58% 左右，五月艾在强光照下发芽势（83% 左右）

达到了最高。而白茅只在高度光照条件下具有较高的发芽势

（78% 左右）。风茅菊和黄茅发芽势相对较低，尤其是黄

茅在低度光照条件下发芽势为 0，这两种杂草在中度光照相

发芽势相对较高，风茅菊的发芽势为 40% 左右，黄茅的发

芽势为 26% 左右。

5.4 温度的影响分析
（1）鬼针草的发芽率在刚开始萌发的前 10 天，其

在低温下的发芽率显著地比中度温度和高温低，发芽率为

60% 左右，而在 10 天之后低温和高温下的发芽情况相差不

大，且比中度温度的发芽率高，发芽率为 94% 左右。（2）

五月艾的发芽率动态变化相对复杂，其在萌发 12 天后，

在低温下的发芽率稍微高于其它两个温度条件，发芽率为

90% 左右。（3）白茅的发芽率动态变化随着温度的升高而

增加，在高温下的发芽率显著高于其它两个温度梯度，发芽

率为 90% 左右，在低温和中温条件下相差不大。（4）风茅

菊的发芽率在开始萌发的前 10 天低温条件下显著地低于其

它两个温度梯度，发芽率为 40% 左右，10 天后低温下发芽

率急剧上升，此后显著地高于其它两个温度梯度，发芽率为

82% 左右，此外 10 天后，其在中温条件下的发芽率稍微高

于高温下的发芽率，发芽率为 60% 左右。[3]

综合比较五种杂草发芽率动态变化，发现鬼针草和五

月艾这两种杂草随着时间的延长种子萌发的速度相对较快。

5.5 光照对胚根、胚芽生长情况的影响

5.5.1 光照对胚根的影响
鬼针草、五月艾、风毛菊以及黄茅四种杂草的根长随

着光照强度的增加而升高，在相同光照条件下其根长由大到

小依次是风毛菊、鬼针草、五月艾、黄茅，其中风茅菊在强

光照下的胚根最长为 50mm 左右。而白茅在黑暗条件下不

能萌发，根长为 0，其根长在中度光照下大于高光照。鬼针草、

五月艾、白茅以及风茅菊在中温和高温下的根长相差不大，

都在 40mm 附近，而黄茅的根长在各个温度梯度下相对较小。

5.5.2 光照对胚芽的影响
光照是影响种子萌发的重要因子，通过在不同光照下

处理发现五种杂草的芽长生长情况，鬼针草、五月艾、风毛

菊以及黄茅四种杂草在黑暗情况下即可萌发生长，且五月

艾、风毛菊以及黄茅三种杂草在黑暗条件下的芽长明显的大

于光照条件，而鬼针草在 1500lx 光照下芽长稍微大于黑暗

条件下，芽长为 32mm 左右，在低光照下四种杂草的芽生

长情况明显高于高光照。而白茅则恰恰相反，其在黑暗条件

下不能萌发，随着光照强度的增加其芽长增加，且增加量显

著。其中鬼针草的芽长（32mm 左右）最长，五月艾的芽长

（5mm 左右）最短。

5.5.3 温度对胚根、胚芽生长情况的影响
在不同温度梯度下，鬼针草、白茅以及黄茅三种杂草

的根长随着温度的升高而增加，而五月艾和风茅菊的根长变

化与温度变化没有明显的趋势。这五种杂草中鬼针草在各个

温度梯度下具有较高的根长，分别是 42mm、44mm、54mm

左右，五月艾和风茅菊根长在各个温度梯度下处于中等长

度，而白茅和黄茅的根毛在相同温度下相对较低。对于芽长，

这五种杂草中鬼针草在各个温度梯度下具有较高的芽长，分

别是 26mm、30mm、28mm 左右。而五月艾恰恰相反，分

别是 5mm、7mm、9mm 左右。除去在低温下高于黄茅的芽

长（黄茅在低温下芽长为 0）。

5.5.4 不同温度下五种常见杂草的生物量
在不同温度梯度下，风毛菊和鬼针草的生物量较高。

风毛菊和鬼针草的生物量在15℃时最高，分别是0.19g、0.13g

左右。其次是 30℃时相对较高，25℃时较低。五月艾的生

物量随着温度的升高逐渐降低，黄茅在 15℃时未萌发，所

以生物量为零，之后随着温度的升高生物量也随之升高。白

茅的生物量（0.2g 左右）在 25℃时较高，而另外两个梯度

下的生物量明显较低。整体来看，除了黄茅，其他四种常见

杂草的生物量在 15℃时相对较高。[4]

6 结语

为了更好的建设生态茶园，结合生态茶园的社会、经

济和生态三大效益，主要提出以下几条建议：（1）严格从

源头上控制，防止人为带入杂草种子；（2）对已有的恶性

杂草逐年的进行铲除，主要通过机械铲除和人工铲除；（3）

生态茶园的病虫防治，应以预防为主，实行以农业防治为基

础，以生物防治为中心，以农药防治为辅助的综合防治措施。

（4）对茶树和其他植物进行适当的修剪，合理利用光能。

（5）在茶园中合理地、均匀地种植豆科、高大、落叶的乔

木型树木。
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