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How to do a good job in forest fire prevention scientifically 
under the new situation
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Abstract
As climate change and human activities intensify, along with the evolution of forest ecosystems, the risk of forest fires is becoming 
increasingly prominent, presenting new challenges to forest fire prevention efforts. Despite the rapid advancement of science in 
today’s world, significant progress has yet to be made in controlling forest fires. Protecting forest resources and preventing forest fires 
will play an increasingly crucial role in addressing climate change and achieving the’ dual carbon’ goals, serving an indispensable 
function. This article, considering the technological advancements and management needs of the new era, proposes scientific 
strategies for forest fire prevention from four dimensions: prevention, monitoring, emergency response, and long-term mechanisms, 
providing a theoretical reference for enhancing the comprehensive prevention and control capabilities of forest fires.
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新形势下如何科学做好当前森林防火工作的路径与探索
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摘　要

随着气候变化和人类活动加剧、及林区生态系统的演变，森林火灾风险日益突出，森林防火工作面临新的挑战。尽管当今
世界的科学在日新月异地向前发展，但是，人类在制服森林火灾上，却依然尚未取得长足的进展。保护森林资源，严防森
林火灾，林业将在应对气候变化、落实“双碳”目标中扮演更为重要的角色，发挥着不可替代的作用。本文结合新时期技
术发展与管理需求，从预防、监测、应急和长效机制四个维度提出森林防火的科学化对策，为提升森林火灾综合防控能力
提供理论参考。
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1 概述 

1.1 背景与意义
全球森林火灾频发（澳大利亚格兰坪国家公园山火、

美国加州山火、大兴安岭森林火灾）经济和生态损失。

1.1.1 澳大利亚格兰坪国家公园山火
2019 年 8 月澳大利亚发生大面积森林火灾，历时 7 个

月（2019 年 7 月 -2020 年 2 月）大多数山火才被扑灭。这

场引发全球关注的林火共造成 33 人死亡，过火面积超过

1000 万公顷，对当地生态系统造成巨大破坏。

造成的生态损失：格兰坪国家公园作为澳大利亚重要

的生态保护区，其独特的生物多样性受到严重威胁。大量植

被被摧毁，动物栖息地受到影响，生态链的完整性遭到破坏。

森林火灾的生态恢复可能需要数年的时间，而在此期间，生

物多样性的丧失将对生态系统的稳定造成长期影响。

经济损失，澳大利亚山林大火不利于澳大利亚 2019 年

四季度和 2020 年一季度的经济增长，尤其会损害该国旅游、

区域贸易、建筑以及农业生产等领域的经济活动，预计大火

将给澳洲经济造成数十损失。

1.1.2 美国加州火灾（2025 年 1 月）
大火烧毁了大量的植被，许多珍稀植物物种可能因此

而面临灭绝风险，森林中动物的栖息地遭到严重破坏，导致

大量动物失去家园，被迫迁移甚至死亡，食物链也因生态系

统的破坏而断裂，破坏了生态系统的平衡，导致生物多样性

受损，火灾区域的植被需要很长时间才能恢复，这将对当地

的生态系统造成长期负面影响。水资源和土地资源也受到严

重破坏，易出现山体滑坡、泥石流、洪水等次生灾害。经济
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损失达到 2500 亿至 2750 亿美元。

1.1.3 大兴安岭森林火灾
1987 年 5 月 6 日，我国黑龙江省大兴安岭地区发生特

大火灾。火灾造成的森林资源损失：大兴安岭地区是中国重

要的森林资源区，火灾导致大量森林被毁，对当地的生态系

统造成了严重破坏。经济损失：火灾不仅对森林资源造成了

损失，还对当地的经济造成了严重影响。据统计，大兴安岭

特大森林火灾直接经济损失达 5 亿元。

1.2 我国“双碳”目标下森林资源的战略地位
中国已向世界承诺，力争 2030 年前实现碳达峰、2060

年前实现碳中和。为实现这一目标，我国各行各业都在尽力

节能减排。除了做“减法”，林草部门也一直在做“加法”，

即增加森林碳汇。森林是重要而独特的战略资源，也是陆地

上最大的碳储库。增加森林资源，减少森林损毁，是应对气

候变化、实现“双碳”目标的有效途径。而提高森林固碳和

碳汇能力，必须着力抓好森林经营。“双碳”目标下森林资

源的战略地位被提升到了前所未有的高度，成为实现这一目

标不可替代的核心要素和关键路径。

面临的挑战和考量：森林总体质量不高；碳汇率有提

升空间；造林空间受限，适于造林土地资源日益紧缺；灾害

风险，森林火灾、病虫害等灾害对森林碳库构成严重威胁；

做到保护与发展的平衡。

2 新时期森林防火的挑战

1. 温室效应不断加剧，全球气候变暖，高温、干旱、

雷暴极端天气增多。降水量偏少，可燃物含水量底，森林火

险升高；2. 可燃物连续累积，存在发生重大火灾风险隐患。

3. 林区旅游的野炊、吸烟、农事用火焚烧田埂、地埂、桔杆、

枯枝落叶等人为活动增加。4. 春节、清明上坟烧纸、点香点

蜡等祭祭祀用火。5. 传统防火手段（如人工巡护，不能做到

全方位巡护监测）效率不足。

3 新时期森林防火的科学化路径

1. 构建“空 - 天 - 地”一体化监测体系： 卫星遥感，利

用高分卫星、风云气象卫星实时监测火点；无人机巡查，弥

补人工盲区，红外热成像识别早期火情；智能地面传感器 ：

布设温湿度、烟雾传感器，构建物联网预警网络。

 2. 强化火灾预防的精准化管理：严格管控野外火源，

在森林防火期内，设置防火检查站，对进入林区的人员和车

辆进行严格检查，严禁携带火种入林。加强对林区生产经营

活动的用火管理，如烧荒、烧秸秆、爆破等，必须经相关部

门审批，并采取必要的防火措施。同时，加强对林区周边墓

地、坟场等祭祀用火的监管，倡导文明祭；加强特殊时段火

源管理，在春节、清明、国庆等重要节假日，以及高温、干

旱、大风等高火险天气时段，增加巡查力量，延长巡查时间，

实行 24 小时值班制度，及时发现和处置野外违规用火行为。

     3. 开展计划烧除工作：根据有利天气、气象条件开

展组织计划性烧除工作、清除可燃物，消除火灾隐患 [1]。

加强森林防火宣传教育：大力开展多样化宣传活动：

在林区主要路口、村庄、学校等地张贴宣传标语、禁火令、

悬挂横幅，发放宣传手册、宣传单等资料，入户签订森林防

火承诺书、广播、媒体、喇叭、召开群众会、微信等多种

形式向群众开展森林防火宣传教育，让森林防火声入人心，

家喻户晓，宣传不留死角，确保宣传全覆盖，提高公众对森

林防火重要性的认识。完善基础设施建设：储备充足灭火物

资，在林区合理布局建设森林防火物资储备库，储备足够数

量的扑火机具、灭火药剂、防护装备、通信设备等物资，并

定期进行检查、维护和更新，确保物资完好可用。同时，建

立物资调配机制，保证在火灾发生时能够及时将物资运送到

火场。

5. 健全应急处置机制： 制定完善应急预案，制定科学、

完善的森林火灾应急预案，明确火灾应急处置的组织机构、

职责分工、响应程序、处置措施等内容。预案应具有可操作

性和针对性，根据不同类型、规模的森林火灾，制定相应的

应对策略。同时，定期组织开展应急演练，检验和完善应急

预案，提高各部门和单位的应急协同能力；新型灭火技术，

推广消防无人机、阻燃剂投掷系统、高压脉冲水炮在森林防

火中的应用；及时科学扑救火灾，一旦发生森林火灾，应立

即启动应急预案，按照“打早、打小、打了”的原则，迅速

组织力量进行扑救。在扑救过程中，要坚持以人为本，确保

扑火人员安全。根据火灾现场情况，合理运用扑火战术，科

学组织扑救工作，避免盲目蛮干。同时，及时向上级报告火

灾情况，做好信息发布和舆论引导工作。 

6. 加强部门协作与联防联控： 建立跨部门协作机制，

森林防火工作涉及多个部门，如林业、应急管理、公安、气

象等，应建立健全跨部门协作机制，加强信息共享与沟通协

调。定期召开联席会议，共同研究解决森林防火工作中的重

大问题，形成工作合力。推进区域联防联控，加强林区与林

区之间、地区与地区之间的森林防火联防联控工作。相邻地

区应签订联防协议，建立联合巡逻、联合扑救、信息互通等

工作机制。在高火险时段，开展联合行动，共同加强对林区

的管控，防止火灾跨区域蔓延。通过区域联防联控，实现森

林防火工作的整体推进和有效防范。

7. 提高监测预警能力： 构建全方位监测体系，利用卫

星遥感、航空巡护、视频监控等技术手段，构建“天空地”

一体化的森林防火监测网络，及时发现火情热点。在林区制

高点、主要路口、重点区域等位置安装视频监控摄像头，实

现对林区的实时监控。同时，组织护林员、瞭望员进行地面

巡查，确保第一时间发现火情；及时准确发布预警信息，加

强与气象部门的合作，建立健全气象信息共享机制，及时掌

握林区气象变化情况。根据气象条件和森林火险等级，通过

手机短信、微信公众号、广播电视、预警广播等渠道，及时

向林区周边群众、有关单位发布森林火险预警信息，提醒做
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好防范工作 [2]。

8. 开展森林火灾风险评估：全面排查火灾隐患，定期

组织对林区进行火灾隐患排查，重点检查林区内的枯枝落

叶、林下植被、林缘地带等易引发火灾的区域，以及电力设

施、通信线路、输油管道等周边的火灾隐患情况。对排查出

的隐患进行详细登记，建立台账，明确整改责任人和整改期

限，及时消除火灾隐患；科学评估火灾风险，综合考虑森林

资源状况、气象条件、地形地貌、火源分布等因素，划分不

同区域的火灾风险等级。根据风险评估结果，有针对性地制

定防控措施，合理调配防火资源，提高森林防火工作的精准

性和有效性。

9. 加强科研与技术创新：加大森林防火科研投入，鼓

励科研机构和高校开展森林防火相关研究，加大对森林防火

技术、装备、管理等方面的科研投入。重点研究森林火灾

发生发展规律、火灾监测预警技术、高效灭火技术与装备、

森林火险等级预测预报模型等，为森林防火工作提供科技支

撑；推广应用新技术新装备，积极推广应用先进的森林防火

技术和装备，如无人机监测、卫星遥感监测、智能防火预警

系统、新型灭火机具等。通过新技术新装备的应用，提高森

林防火工作的效率和水平，提升火灾防控能力。智能防火预

警系统能够实时监测林区内的火源动态，实现自动报警和精

准定位。

10. 强化监督检查与责任追究：加强监督检查力度，建

立健全森林防火监督检查制度，定期对森林防火工作进行全

面检查。重点检查各项防火措施的落实情况、火源管理情况、

扑火队伍建设情况、物资储备情况等。对发现的问题及时下

达整改通知书，督促相关单位和责任人限期整改；严格责任

追究制度，对因工作不力、责任不落实导致发生森林火灾的

单位和个人，依法依规追究责任。明确各部门、各岗位在森

林防火工作中的职责，对在火灾预防、扑救、指挥等环节中

存在失职渎职行为的，严肃追究党纪政纪责任；构成犯罪的，

依法追究刑事责任。通过严格的责任追究，确保森林防火工

作责任落到实处 [3]。 

11. 健全长效保障体系：一是强化组织保障，落实防火

责任。成立以党政一把手为组长的森林防灭火工作专班，全

面研究、部署、安排森林防灭火工作 ; 落实“镇（办）包村（社

区），村（社区）包组，组包农户，护林员包山头”承诺书

签订，全方位压实森林防火责任。二是强化制度保障，健全

各项制度。根据新安镇实际，先后建立健全了护林员管理制

度、检查点管理制度、检查点值班制度等，有效的解决了卡

点值班问题和护林员管理问题。三是强化人员保障，严控火

源进山。实行森林防火网格化管理，森林防火高火险期对森

林防火卡点进行全天候值班值守，严控火源进山 ; 在重要时

间段，重要节日进行巡山护林，确保森林安全。四是强化经

费保障。每年把森林防火工作经费纳入本级财政预算，筹集

森林防火工作费拨付到村（社区 ) 及发放到护林员，确保森

林防火工作的顺利开展。五是加强防灭火知识和野外逃生技

能专业消防队伍培训，引入虚拟现实（VR）火灾模拟演练。

六是引导 公众参与，引导广大人民群众积极参与到森林防火

工作中来，森林防火，人人有责，做到户户防火，人人防火。

4 典型案例分析 

1. 浙江省“数字防火”实践 ：通过“森林火灾风险普查”

建立数字化台账，预警准确率提升 40%。

 云南省红外监测网 ：在高黎贡山布设 500 个智能探头，

实现火情 15 分钟响应。

5 结论与展望 

1. 结论：新形势下森林防火需以科技为核心，推动“人

防 + 技防 + 制度防”融合。

2. 未来方向：人工智能火情预测、区块链技术用于责

任追溯、碳中和林火管理等。

 参考文献 
[1] 郑艳情. 基层森林防火工作实践与探索——以浙江省台州市仙

居县南峰街道为例 [J]. 森林防火, 2025, 43 (02): 78-82.

[2] 易远华. 国有林场森林防火工作和火灾扑救技术 [J]. 新农民, 

2025, (12): 108-110.

[3] 车宗菊. 智慧林业在林业发展中的应用研究 [J]. 当代农机, 

2024, (06): 46+49.


