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Abstract
In the context of the rapid development of the new energy vehicle industry, the demand for battery maintenance technical talents 
continues to increase. Traditional practical training teaching has certain limitations in terms of safety, equipment cost, and the 
authenticity of the teaching scenario. The integration of industry and education provides a new path for vocational education to 
achieve resource collaboration and practice-oriented guidance. Introducing artificial intelligence and virtual reality technology into 
the training course helps to build a highly realistic and interactive learning environment. Focusing on the battery maintenance training 
course, this paper analyzes the application mechanism of AI and VR technologies in teaching, and explores the reconfiguration of the 
course system and the optimization of the teaching model under the integration background. By constructing a virtual-real integrated 
training system and an intelligent evaluation mechanism, students’ operational ability and professional quality can be improved, 
achieving an effective connection between teaching quality and industrial demands.
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摘　要

在新能源汽车产业快速发展的背景下，动力电池维修技术人才需求持续增长，传统实训教学在安全性、设备成本与教学情
境真实性方面存在一定局限。产教融合为职业教育提供了资源协同与实践导向的新路径，将人工智能与虚拟现实技术引入
实训课程，有助于构建高仿真、可交互的学习环境。围绕动力电池维修实训课程，分析AI与VR技术在教学中的应用机制，
探讨融合背景下课程体系重构与教学模式优化路径。通过构建虚实结合的实训体系与智能评价机制，可提升学生操作能力
与职业素养，实现教学质量与产业需求的有效对接。
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1 引言

新能源汽车产业链持续完善，动力电池作为核心部件，

其检测与维修技术逐渐成为职业教育的重要培养方向。传

统实训课程多依赖实体设备开展，受限于成本投入与安全风

险，教学过程在操作覆盖范围与情境真实性方面存在不足。

随着人工智能与虚拟现实技术的发展，数字化实训环境逐渐

成为教学改革的重要支撑。通过引入AI算法与VR交互系统，

可在虚拟空间中还原复杂维修场景，为学生提供沉浸式学习

体验。产教融合背景下，企业技术标准与岗位需求能够直接

融入课程设计，为教学模式优化提供现实依据。在此基础上，

对 AI+VR 动力电池维修实训课程教学模式进行系统研究，

对于提升职业教育质量具有重要意义。[1]

2 产教融合视角下课程建设的理论基础与技
术支撑

2.1 产教融合对实训课程的重构作用
产教融合在动力电池维修领域中具有重要作用，尤其

体现在课程内容的重构和岗位能力标准的转化上。通过与企

业的紧密合作，教育体系能够更加精准地对接产业需求。企

业在技术更新与设备应用方面具有前沿优势，将其引入教学

中，不仅能够让学生接触到最新的技术和设备，还能缩短人

才培养与岗位需求之间的距离。课程重构过程中，企业参与
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对典型工作任务的分析，可以提炼出关键技能模块，并将这

些模块转化为具体的教学项目，从而使课程更加具有针对性

和实践性。通过这种方式，教学内容更加贴近真实生产情境，

能够有效提升学生的职业适应能力和操作水平，帮助学生更

好地应对未来的工作挑战。

2.2 AI 与 VR 技术在实训教学中的融合机制
AI 与 VR 技术的融合在动力电池维修实训教学中具有

强大的应用潜力。AI 技术可以通过数据分析对学生的操作

过程进行实时监控，识别出操作中的错误并提供针对性的智

能反馈，帮助学生改进操作技巧。而 VR 技术则通过创建沉

浸式的三维交互环境，使学生能够在虚拟场景中完成操作训

练。两者的结合，不仅能够提供生动的学习体验，还能有效

提高学生的技能掌握程度。通过将设备结构、维修流程和故

障情境数字化建模，学生可以在虚拟环境中反复进行操作，

模拟真实的维修任务，提升技能的熟练度和准确性。此外，

AI 与 VR 的协同作用，还能够根据学生的表现提供个性化

的指导，使学生能够在实际操作中不断改进，确保技能的高

效掌握。[2]

2.3 动力电池维修实训的安全与技能要求
动力电池维修是一项涉及高电压和化学活性操作的高

风险工作，传统教学中对这类高风险操作的模拟和训练往往

受到限制，影响学生的技能培养。通过引入 VR 技术，能够

在虚拟环境中模拟各种高风险情境，学生可以在无风险的

情况下，完成完整的操作训练。这种方式不仅保证了安全，

还使学生能够理解规范的操作流程和注意事项，进而增强其

实际操作能力。动力电池维修包括多个复杂技能，如结构拆

解、电路检测和故障判断等，需要通过系统的训练逐步掌握。

AI+VR 技术的结合，使得这些技能的训练具有可重复性和

可控性，学生可以反复练习，确保在真实工作中能够正确应

对各种维修任务。

3 AI+VR 动力电池维修实训课程教学模式设计

3.1 基于岗位任务的课程内容构建
课程设计应紧密对接企业岗位需求，确保教学内容与

实际工作紧密结合。将动力电池维修流程划分为检测、诊断、

维护等模块，每个模块对应特定的教学任务，通过分步实现

学生技能的逐步提升。在设计课程内容时，需通过分析典型

工作情境，将真实的工作案例转化为教学项目，让学生在完

成实际任务的过程中逐渐掌握相关技能。例如，在检测模块

中，学生将学习如何诊断电池故障、分析原因，提升其专业

能力。在课程进程中，强调从基础认知到综合应用的逐步递

进，使学生在各个阶段逐步掌握必要的知识点，最终形成完

整的技能体系。此外，课程内容还应融入安全规范和职业素

养的培养，使学生在掌握技术的同时，也能理解并遵守行业

标准，提升其职业素养。这种基于岗位任务的课程设计模式，

有助于提升学生的实践能力，使其能够更好地适应企业的实

际需求。[3]

3.2 虚实结合的教学实施路径
虚拟仿真与实体操作相结合的教学方式是提升技能训

练效果的有效途径。学生首先在 VR 环境中进行初步操作学

习，通过虚拟仿真系统熟悉设备结构、工作流程及常见故障

处理。这种虚拟环境提供了一个无风险的训练空间，学生可

以反复练习操作步骤，掌握技巧，且不受时间和资源的限制。

随着虚拟环境中的技能掌握，学生将进入实体训练阶段，通

过在真实设备上进行操作训练，进一步加深对操作流程和设

备的理解，并增强实际操作能力。虚拟与实体训练相互补充，

在没有实际操作风险的情况下，

3.3 智能化评价与反馈机制
在教学评价中，AI 技术的引入为评估学生学习过程提

供了全新的视角。AI 系统能够实时记录并分析学生在操作

过程中的每个步骤，包括操作时间、步骤的准确性和出现的

错误类型。通过对这些数据的综合评估，AI 能够生成多维

度的评价结果，不仅关注学生的最终操作结果，还对学习过

程中的每个环节进行深入分析。系统会根据学生的表现提供

个性化的反馈，帮助学生及时发现问题并进行改进，例如针

对某一操作步骤反复出现错误，系统可以提供具体改进建议

或提示，帮助学生提高技能水平。通过这种智能化的评价与

反馈机制，学生可以在持续的反馈过程中不断完善自己的操

作技巧，逐步提升其技术水平。

4 教学实施过程中的关键问题与优化策略

4.1 技术应用与教学目标的协调
在引入 AI 与 VR 技术时，确保技术应用与教学目标的

协调性至关重要。技术应当是教学过程中的辅助工具，而不

是目的本身。为了避免技术与教学目标脱节，必须在课程设

计阶段明确教学目标，并确保技术应用能够有效服务于这些

目标。技术功能与学习任务的匹配是关键。例如，AI 技术

可以为学生提供个性化反馈，而 VR 技术则能模拟复杂的操

作环境，使学生能够在安全的虚拟环境中练习和巩固技能。

因此，在实施过程中，教师应根据学生的反馈和实际情况，

不断调整技术应用方式，确保技术的有效性和针对性。这种

动态调整能够确保技术真正发挥其作用，提高教学效果，同

时避免技术应用沦为形式化展示，真正实现技术与教育目标

的有机结合。[4]

4.2 教师角色转变与能力提升
新型教学模式下，教师的角色发生了显著转变，从传

统的知识传授者转变为学习引导者和资源整合者。教师不仅

需要掌握教学内容，还必须具备技术应用与教学设计的综合

能力。AI与VR技术的引入要求教师能够熟练运用相关工具，

设计出适应学生需求的学习任务，灵活调整教学策略。为了

提升教师的技术应用能力，专业培训和实践交流至关重要。

通过这些培训，教师能够深入理解 AI 与 VR 技术的功能与
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使用方法，提升其在课堂中的运用水平。同时，教师应通过

引导学生进行自主探索，给予及时反馈，帮助学生在实践中

逐步形成正确的操作习惯和职业意识。教师的这一转变不仅

提升了课堂教学的互动性，还能更好地适应未来职业教育发

展的需求，培养具备技术素养和创新能力的学生。

4.3 教学资源建设与平台优化
高质量的教学资源是确保课程实施效果的基础。在 AI

与 VR 技术的应用背景下，教学资源的开发与优化尤为重要。

与企业合作共同开发虚拟仿真资源和案例库，能够提高资源

的真实性与实用性，使学生能够在接近实际的环境中进行技

能训练。这些资源应当紧密结合行业需求，并保持更新，以

确保教学内容始终处于行业发展的前沿。平台的稳定性与交

互体验也是影响学生学习效果的关键因素。优化平台系统，

确保学生能够顺畅进行虚拟操作，增强其沉浸感和学习动

力。此外，平台应具备智能分析功能，能够根据学生的学习

进展及时调整资源内容，提供个性化的学习支持。持续更新

和扩展资源内容，能够确保课程内容的时效性和针对性，使

学生的学习经验始终与行业技术发展保持同步，培养具备实

践能力和创新思维的高素质技术人才。[5]

5 实践效果分析与应用价值

5.1 学生技能提升效果
在实际教学中，AI+VR 模式显著提升了学生的操作熟

练度与理解深度。通过虚拟现实技术，学生能够在模拟环境

中进行多次练习，获得即时反馈，这种反馈机制极大地加速

了技能的掌握过程。与传统教学方式相比，AI+VR 模式不

仅让学生在没有实际风险的情况下进行复杂操作，还能够帮

助他们在多种情境下灵活应用所学技能。尤其是在技术性和

操作性较强的职业课程中，学生能够通过虚拟环境中的反复

练习，迅速提高其实际操作能力，并在实体操作时表现出更

高的稳定性。此外，学生的学习参与度也得到显著提升，虚

拟环境的互动性增强了学生的学习兴趣，帮助他们建立更加

积极主动的学习态度，进而提高了整体的学习效率和成果。

5.2 教学质量与效率变化
AI+VR 模式的引入在教学质量和效率方面带来了显著

变化。虚拟现实技术的应用减少了设备准备与维护的时间，

使得教学过程更加连贯、流畅。教师可以通过实时数据分析

了解每个学生的学习进度、掌握情况和薄弱环节，从而有针

对性地进行个别指导。与传统的教学模式相比，AI+VR 模

式可以根据学生的实时表现调整学习内容，提供更精确的个

性化学习方案。这种技术支持的教学方式不仅使得教师能够

更高效地管理课堂，还能确保每个学生都在最佳学习状态下

进行练习，提高了教学效率和质量。

5.3 对职业教育改革的启示
AI+VR 实训教学模式为职业教育改革提供了新的发展

方向。在产教融合的背景下，通过技术手段构建真实学习情

境，不仅能够提升学生的技能水平，还能更好地满足行业对

技术型人才的需求。虚拟现实技术的应用，使学生能够在没

有风险的情况下进行多种实践操作，极大地弥补了传统职业

教育中实践环节不足的问题。该模式的推广不仅可以提升个

别专业领域的教学质量，还能为职业教育的数字化转型提供

有力支持。在未来，AI+VR 模式有望在其他专业领域得到

广泛应用，尤其是那些需要高技能和复杂操作的行业，如工

程技术、医疗健康等领域。这种教学模式的应用将推动职业

教育向更高效、更个性化、更贴近实际需求的方向发展，对

促进职业教育体系的完善与人才培养质量的提升具有重要

意义。

6 结语

在新能源汽车产业快速发展的背景下，动力电池维修

实训课程的教学模式亟须优化。通过引入产教融合与 AI、

VR 技术，可以构建虚实结合的教学体系，使学生在安全、

有效的环境中进行技能训练。AI 与 VR 技术的结合不仅提

供了真实的操作体验，还能通过模拟不同故障情境，提高学

生的问题解决能力和操作熟练度。研究表明，这种创新的教

学模式显著提升了学生的操作能力和职业素养，帮助他们更

好地适应快速发展的行业需求。通过虚拟环境的实时反馈，

学生可以在没有风险的情况下反复练习，掌握实际操作技

能，同时增强职业责任感与安全意识。未来，教学设计与技

术应用的进一步协同，将为动力电池维修实训课程提供更智

能化、系统化的解决方案，推动职业教育在智能化与实践性

方面的更高水平发展，培养出更具竞争力的技术人才。
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