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Abstract
This paper discusses the important role of artificial intelligence in modern operations, and analyzes its application and influence on 
modern operations. This paper expounds the application of artificial intelligence in operational decision-making and intelligence 
analysis, and its influence on the future form of energy development. Focusing on the theoretical basis and application scenarios 
of artificial intelligence in combat and the analysis of recent classic cases of foreign forces, the impact of artificial intelligence on 
modern combat is expounded, so as to analyze the problems and challenges that may be faced in future intelligent war, and propose 
the importance and precautions of network security and data security in modern war. The research direction for the future application 
of artificial intelligence in combat is proposed.
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摘　要

论文探讨了人工智能在现在作战中的重要作用，分析了其对现代作战中的应用及影响。阐述人工智能在作战决策、情报分
析等方面的应用，以及对未来展能形态的影响。重点就人工智能在作战中的理论基础、应用场景以及近期外军经典案例分
析中阐述人工智能对于现代作战的影响意义，从而分析未来智能化战争中可能面临的问题及挑战，提出网络安全、数据安
全在现代战争中的重要性及注意事项，为未来人工智能在作战中的应用提出研究方向。
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1 概述

1.1 研究背景
随着现代科技的飞速发展，人工智能在军事领域的应

用日益广泛，从情报收集到作战决策，再到武器装备到后勤

保障，处处都能看到人工智能的身影。它正深刻改变着现代

作战模式，使战争变得更加智能化、精确化、高效化。

1.2 研究目的
论文旨在探讨人工智能在未来作战场景中的应用，全

面分析其带来的挑战，并展望未来的发展方向。通过对人工

智能在军事领域的多方面研究，以更好地应对日益复杂的国

际安全形势。

2 人工智能在作战中的理论基础

2.1 人工智能的基本概念与技术
人工智能是指让机器模拟人类智能的技术，包括机器

学习、深度学习、计算机视觉、自然语言处理等。其发展历

程经历了多个阶段，从早期的简单算法到如今的深度学习和

大规模神经网络 [1]。

2.1.1 机器学习与深度学习

机器学习在军事中的应用案例众多。例如，在情报分

析领域，通过对大量情报数据的学习，可以自动识别潜在的

威胁和目标。深度学习则在图像识别方面发挥了重要作用。

以美军为例，他们利用深度学习算法对无人机拍摄的图像进

行分析，能够快速准确地识别敌方目标和地形特征。

2.1.2 计算机视觉与自然语言处理

计算机视觉在战场识别中起着关键作用。在无人机侦

察中，搭载高清摄像头和计算机视觉技术，实现对战场环境

的实时监测和情报收集。以色列军队对加沙的战斗中，使用
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了人工智能驱动的瞄准器和无人机，其中就包括利用计算机

视觉技术拦截敌方无人机和绘制哈马斯隧道网络地图。

在指挥控制上，高辨识度的语音系统可以让指挥员直

接用语音实时控制作战单元，省去烦琐的指挥流程。例如，

“台风”战斗机搭载的直接语音输入系统，飞行员可以通过

语音下达命令，控制战机的传感器、武器以及自卫系统。

2.2 作战理论与人工智能的融合
传统作战理论与人工智能的结合，为提升作战效能带

来了新的机遇。

2.2.1 制智权的重要性
智能化战争时代，智能优势是作战的核心优势，“制

智权”将成为战场最高制权，是智能化作战战场综合制权的

核心，掌握了制智权，谁就能在战争中占据主动。

2.2.2 智能化作战的制胜机理
以智能制胜是新的作战理念。智能化作战不再以消灭

对手为目的，而是以控制对方认知、行动等方式取胜，作战

方式从传统的以消灭力量为主转变为摧毁认知。

在作战指挥方面，智能算法迭代优化，以其高速、精

确的计算，实现作战指挥由“以人的经验为中心”向“以数

据和模型为中心”的智能化决策方式转变，可实现人机合理

分工、人机高效交互，充分发挥各自的优势，实现指挥艺术

与技术的融合 [2]。

在作战行动上，更为大胆丰富多样，人工智能能够提

出极为丰富的作战方案，加之无人作战平台能够在不同功能

角色之间快速切换，作战行动更为大胆冒险，战术战法更为

出乎意料。

智能化作战体系将呈现出无中心、分权化的特点，作

战力量编组灵活、作战行动丰富多样。

3 人工智能在作战中的具体应用场景

3.1 信息收集与分析
利用人工智能自动抓取、分析情报数据，提高决策效率。

3.1.1 大数据信息分析
美军加速推动情报领域应用人工智能技术，通过出台

各层级战略指导、设立各类科技项目、创新融合发展模式等

措施，在情报领域取得了显著成效。

3.1.2 战场态势感知
卫星和无人机等先进技术手段在现代战争中发挥着至

关重要的作用，美军利用卫星技术可以对全球范围内的潜在

威胁进行实时监测，获取高分辨率的图像和数据，为情报分

析和作战决策提供有力支持。同时，美军大量使用无人机进

行战场侦察，如在中东和非洲若干秘密基地部署有“扫描鹰”

无人机或 MQ-9“死神” 无人机，通过这些无人机传回的大

量情报、监视与侦察（ISR）数据，情报人员可以快速了解

战场态势，为指挥官制定作战计划提供准确依据。

3.2 辅助决策与指挥控制
人工智能如何辅助指挥官制定作战计划。

3.2.1 生成式人工智能工具
我们先举例分析 ChatGPT 在作战计划制定中的重要作

用。ChatGPT 既能理解人的语言，又能理解机器语言，是一

种理想的人机交互接口工具。其具备像人一样流畅的语言表

达能力，通过人工智能算法架构，可以根据需要输出生成全

新的内容。据悉，美国中央集团军就成功使用 ChatGPT 撰

写了“关于成立新的反无人机特遣部队”的咨询报告 [3]。

在未来战场上，相信在全网迅速搜集已有信息和抓取

实时信息并且通过自己的算法加以归纳总结，可提供实时的

战场态势信息处理服务，以显著提高军事情报处理效率，提

升跨域协同能力。

3.2.2 智能辅助决策系统
智能辅助决策系统能够提高指挥效率和科学性。有

消息称，美国陆军已选择将 Scale AI 公司的大语言模型

Donovan 系统用于第 18 空降师的加密网络，用于该空降师

部队的决策制定。这可进一步帮助作战人员、分析人员和决

策者加速战场态势的理解、计划和行动速度。

4 人工智能对作战应用的案例分析

4.1 美军的应用案例
以美国空军、海军等为例，分析人工智能在美军中的

应用。

由人工智能驱动的预测性维护在美军对 F-35 战斗机

的管理中起着至关重要的作用。F-35 作为美军最先进的战

斗机之一，其维护至关重要。人工智能通过分析从 F-35 众

多传感器收集的数据，实时监测设备状况。能捕捉温度波

动、振动和声学信号等大量数据点，在实际问题出现之前识

别出潜在故障或维护需求的模式和异常。美军在针对 F-35 

Lightning II 战斗机的“基于状态的强化维护”（CBM+）计

划中采用了人工智能，通过分析从机载传感器收集到的数

据，人工智能可在潜在系统故障发生前对其进行预测 [4]，减

少了计划外维护，提高了飞机的可用性，并大幅削减了与紧

急维修相关的成本，确保这些关键资产在需要时可随时执行

任务。

4.2 俄乌战场的应用案例

4.2.1 无人机的自主导航与目标识别
在俄乌战争中，双方在无人机技术上不断创新。乌克

兰部队在俄罗斯电子战干扰下，一些小型无人机开始使用人

工智能自主导航。通常使用经过地点图像训练的算法，使无

人机能够在没有卫星定位的情况下进行导航。俄罗斯和乌克

兰都开发了算法来协助第一人称视角（FPV）无人机瞄准。

乌克兰已经开发并部署了 Saker 无人机，该无人机使用人工

智能来定位和识别目标，可能还具有某种形式的人工智能辅
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助瞄准功能。自 2024 年初以来，显示 FPV 在最后接近时带

有边界框的视频有所增加，表明算法正在帮助无人机跟踪和

攻击目标。俄罗斯的一个系统被称为“牛虻”（Gadfly），

其人工智能寻的能力已于 2023 年夏天公开展示。俄罗斯还

使用了“柳叶刀”（Lancet）巡飞弹药，这种弹药在某些情

况下携带有专为在网络边缘使用人工智能而制造的小型计

算机，可能具备某种形式的自主导航能力。

4.2.2 防空系统中的人工智能应用
在俄乌战争中，防空系统也应用了人工智能。一家乌

克兰公司，它开发了一款利用人工智能模仿名人声音的应用

程序，被用作 Zvook 声音探测系统的一部分。该系统根据

俄罗斯巡航导弹的声音训练算法，并与乌克兰各地的声学传

感器配对，旨在跟踪俄罗斯导弹并指示其飞行路径。这可以

让乌克兰仔细定位其雷达和防空系统，并利用 Zvook 监测

其雷达覆盖范围内的任何潜在薄弱点。2023 年 5 月，俄罗

斯媒体报道了 S-350 防空系统利用人工智能自主攻击目标的

消息，虽然详细报道很少，但如果该系统确实在人工智能的

帮助下完成了这次交战，则会带来有趣的前景。

美国陆军的综合战场指挥系统（ICBS）在 2020 年就实

现了将多个传感器的输出融合为一个单一的可识别空中图

像的愿景，当时它利用“爱国者”和 “哨兵”的雷达与一

对巡航导弹交战，虽然目前还不清楚 ICBS 是否使用了机器

学习来帮助处理其目标信息，但通过人工智能传感器融合可

以达到类似的效果。

5 人工智能对作战带来的挑战

5.1 网络攻击与防御
人工智能系统在军事领域面临着严重的网络攻击风险。

网络犯罪分子可以通过多种方式攻击人工智能系统，如利用

漏洞进行入侵、实施数据投毒攻击、发动拒绝服务攻击等。

这些攻击可能导致人工智能系统失效、被控制或产生错误的

决策，从而对作战行动造成严重影响。

为了应对网络威胁，人工智能系统需要采取一系列的

防御措施。首先，加强系统的安全性设计，采用先进的加密

技术、访问控制机制和安全审计功能，防止未经授权的访问

和攻击。其次，建立实时监测和预警机制，及时发现网络攻

击行为，并采取相应的应对措施。

5.2 数据安全与隐私保护
在军事领域，人工智能系统需要处理大量的敏感数据，

包括作战计划、情报信息、人员信息等。这些数据的安全和

隐私保护至关重要。如果数据被泄露或被敌方获取，可能会

对作战行动造成严重的影响。

为了保障军事数据的安全和隐私，需要采取一系列的措

施。首先，加强数据加密和存储安全，采用先进的加密算法

对数据进行加密，确保数据在传输和存储过程中的安全性 [5]。 

其次，建立严格的数据访问控制机制，只有经过授权的人员

才能访问敏感数据。此外，还可以采用数据脱敏技术，对敏

感数据进行处理，防止数据泄露。

6 结论与展望

6.1 研究结论总结
人工智能在作战中的应用已经展现出巨大的潜力和变

革性影响。在情报收集与分析方面，人工智能能够自动抓取

和处理大数据，提高情报分析的效率和准确性，为作战决策

提供有力支持；在辅助决策与指挥控制方面，生成式人工智

能工具和智能辅助决策系统为指挥官提供了更高效、科学的

决策支持。

然而人工智能在作战中的应用也带来了网络安全问题

方面的挑战，人工智能系统面临着网络攻击的风险，数据安

全和隐私保护也成为重要问题。

整体看，人工智能在作战中的重要性不可忽视。它提

升了作战效能，改变了战争形态，为各国军事战略的制定和

军事技术的发展提供了新的思路和方向。同时，也促使国际

社会加强合作，共同应对人工智能带来的挑战，制定更加明

确和具体的国际法规则，确保人工智能进一步服务人类。

6.2 未来研究方向展望
未来，人工智能在军事领域的应用将更加广泛和深入。

在技术创新与发展上，可继续加大对人工智能技术的研发投

入，提高人工智能系统的性能和可靠性。同时，探索新的人

工智能技术，如量子计算、生物计算等，为军事应用提供更

强大的技术支持。

在网络安全与防御上，要进一步加强人工智能系统的

网络安全防护，提高系统的抗攻击能力。研究新的网络安全

技术，如人工智能驱动的网络安全防御系统，实时监测和预

警网络攻击行为，保护军事数据的安全和隐私。在人机融合

与协作上，探索人工智能与人类的融合与协作模式，充分发

挥人类的创造力和灵活性以及人工智能的速度和精度优势，

培养具备人工智能素养的军事人才，提高人机协作的效率和

效果。

总之，人工智能在作战中的应用是一个复杂而具有挑

战性的领域，需要不断地探索和研究。未来，我们应充分发

挥人工智能的优势，同时积极应对其带来的挑战，为推动军

事领域的智能化发展和维护世界和平稳定做出贡献。
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