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Abstract
At present, most of the state grid metering warehouses still use the traditional ordinary shelves and manual scanning of the electronic 
labels one by one, with low efficiency, which seriously affects the intelligent and lean management level of the whole metering 
assets. In addition, some large warehouses use the secondary table library using batch identification RF frequency door to quickly put 
in and out of storage, which can identify 240 electricity meters at one time, and realize fast batch identification of storage in and out. 
However, the batch identification RFID RF door device is large, and expensive, and for some small warehouses, the electricity meter 
output is not large from time to time, if the use of RFID RF door, the input cost is large, the utilization rate of equipment is not high.
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摘　要

目前，国网计量库房大部分仍使用传统的普通货架、人工扫描电能表计的电子标签一个一个输入，效率低，严重影响了整
个计量资产智能化、精益化管理水平。另外，一些大库房采用二级表库使用批量识别RFID射频门进行快速出入库，可一次
性识别240块电能表的RFID表码，实现批量快速出入库识别。然而，批量识别RFID射频门装置大，且价格昂贵，并对一些
小的库房来说电能表计的出入库量并不是很大，如果采用RFID射频门，投入成本大，装备的利用率不高。
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1 用于电能表计的便携式批量识别系统设计

1.1 用于电能表计的便携式批量识别系统整体设计

方案
一种用于电能表计的便携式批量识别装置，包括底板，

所述底板的下方转动设置有四个车轮，底板的上方设有顶

板，顶板通过四个立柱与底板固定，底板和顶板上均固定有

第一屏蔽布，顶板和底板之间设有第二屏蔽布，第二屏蔽布

的上端固定在顶板上，第二屏蔽布的下端固定有磁铁，磁铁

与底板相吸，第一屏蔽布和第二屏蔽布围合形成一个密封

腔，立柱设于密封腔内，密封腔内设有 RFID 信号读取器。

第二屏蔽布的上端通过双面胶固定在顶板的侧边，第

二屏蔽布设于密封腔的四侧，磁铁为软磁铁，软磁铁呈框型

分布，软磁铁与底板的侧边相吸。

两个第二屏蔽布均固定在立柱上，且分布在顶板的两

侧；剩下的两个第二屏蔽布为两个第三屏蔽布，第三屏蔽布

的上端固定在顶板上，第三屏蔽布的下端通过软磁铁吸附在

底板上，第三屏蔽布的两侧覆盖在第二屏蔽布上并通过软磁

铁固定 [1-3]。

1.2 设计原则：实用性和便利性
批量识别装置由底板、立柱、顶板、屏蔽布、车轮和

RFID 信号读取器构成，整体结构简单，制作成本低，通过

车轮能快速移动到需要去的地方，灵活性好。打开第二屏蔽

布放入电能表计然后通过磁铁密封住第二屏蔽布完成隔离，

RFID 信号读取器批量读取密封腔内的电能表计上的标签信

息，最后打开第二屏蔽布取出电能表计，整个过程简单快速，

计量效率高，利于提高中小库房计量资产智能化、精益化管

理水平 [4]。

2 用于电能表计的便携式批量识别技术的实现

2.1 用于电能表计的便携式批量识别装置具体实施

方案
如图 1 和图 2 所示，一种用于电能表计的便携式批量
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识别装置，包括底板 1，底板 1 的下方转动设置有四个车轮 2，

底板 1 的上方设有顶板 3，顶板 3 通过四个立柱 4 与底板 1

固定，底板 1 和顶板 3 上均固定有第一屏蔽布 5，一个第一

屏蔽布 5 固定在顶板 3 的底部，另一个第一屏蔽布 5 固定在

底板 1 的上端面。顶板 3 和底板 1 之间设有第二屏蔽布 6，

第二屏蔽布 6 的上端固定在顶板 3 上，第二屏蔽布 6 的下端

固定有磁铁 13，磁铁 13 与底板 1 相吸，该固定方式方便打

开第二屏蔽布 6 以便快速放入和取出电能表计，第一屏蔽布

5 和第二屏蔽布 6 围合形成一个密封腔 100，立柱 4 设于密

封腔 100 内，密封腔 100 内设有 RFID 信号读取器 8。本发

明提供的批量识别装置由底板 1、立柱 4、顶板 3、屏蔽布、

车轮 2 和 RFID 信号读取器 8 构成，整体结构简单，制作成

本低，通过车轮 2 能快速移动到需要去的地方，满足不同场

景需要，灵活性好。当需要计量电能表计时，将第二屏蔽布

6 下端拉至顶板 3 上，然后将多个电能表计放在底板 1 上，

放完后将第二屏蔽布 6 放下来并通过磁铁 13 固定在底板 1

上，然后 RFID 信号读取器 8 读取密封腔 100 内的电能表计

上的信息标签 [5]。读取完后打开第二屏蔽布 6 取出电能表计。

整个放入、读取和取出过程简单，电能表计计量效率高。其

中，电能表计上粘贴有 RFID 标签 [6]。

2—车轮；3—顶板；6—第二屏蔽布；11—把手

图 1

1—底板；2—车轮；3—顶板；4—立柱；5—第一屏蔽布； 

9—横板；10—脚刹；12—表计框；100—密封腔

图 2

RFID 信号读取原理为：本发明计量产品的识别采用超

高频 RFID 是电磁反向散射的识别系统，采用雷达原理模型，

发射出去的电磁波碰到目标后反射，同时携带目标的信息返

回。微波 RFID 的工作波长较短，电子标签基本处于读写器

天线的远区，电子标签获得的是读写器的辐射信号和辐射能

量。微波电子标签分为有源标签与无源标签两类，电子标签

接收读写器天线的辐射场，RFID 读写器天线的辐射场为无

源电子标签提供射频能量。或将有源电子标签唤醒，RFID

超高频系统的阅读距离一般大于 1m，典型情况为 4~7m。

由于 RFID 信号读取器 8 的阅读距离较大，为了不会读取其

他设备，需要采取必要的隔离措施，不会读取到其他含有

RFID 标签的设备 [7]。

第二屏蔽布 6 的上端通过双面胶固定在顶板 3 的侧边，

第二屏蔽布 6 围在密封腔 100 的四侧，整体呈矩形框。磁铁

13 为软磁铁，软磁铁呈框型分布，软磁铁与底板 1 的侧边

相吸。当需要计量电能表计时，从底板 1 上拉开软磁铁，将

第二屏蔽布 6 的下端整体往上拉并通过软磁铁固定在顶板 3

上，然后将多个电能表计放在底板 1 上，放完后将第二屏蔽

布 6 拉下来并通过软磁铁固定在底板 1 上，然后 RFID 信号

读取器 8 读取密封腔 100 内的电能表计。通过该结构设计构

成的密封腔 100，其隔离效果好 [8]。

表计框 12，密封腔 100 内设有放置 6 个表计框 12 的空

间。每个表计框 12 放 12 个电能表计，RFID 信号读取器 8

单次最多读取 72 个电能表计的标签信息。当需要计量的电

能表计比较多时，通过表计框 12 能在密封腔 100 中快速取

放电能表计，能有效提高电能表计的计量效率。具体的，密

封腔 100 的高度为 750mm，密封腔 100 的宽度为 600mm，

密封腔 100 的长度为 900mm。

两个第二屏蔽布 6 均固定在立柱 4 上，且分布在密封

腔 100 的两侧；剩下的两个第二屏蔽布 6 为两个第三屏蔽布

7，第三屏蔽布 7 的上端固定在顶板 3 上，第三屏蔽布 7 的

下端通过软磁铁吸附在底板 1 上，第三屏蔽布 7 的两侧覆盖

在第二屏蔽布 6 上并通过软磁铁固定。当需要计量电能表计

时，从下往上拉开一个第三屏蔽布 7 并通过软磁铁固定在顶

板 3 上，然后将多个电能表计放在底板 1 上，放完后将第三

屏蔽布 7 放下来并通过软磁铁固定在第二屏蔽布 6 上以及底

板 1 上，然后 RFID 信号读取器 8 读取密封腔 100 内的电能

表计上的标签信息。读取完后打开第三屏蔽布 7 取出电能表

计。通过该结构设计，打开第三屏蔽布 7 的方式更简单，放

入和取出电能表计的效率更高 [9]。

2.2 用于电能表计的便携式批量识别装置的优点
①批量识别装置由底板、立柱、顶板、屏蔽布、车轮

和 RFID 信号读取器构成，整体结构简单，制作成本低。

②便携式批量识别装置通过车轮能快速移动到需要去

的地方，灵活性好，能够批量读取电能表计的标签信息，计

量效率高。
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③计量效率高，有利于提高中小库房计量资产智能化、

精益化管理水平。

3 用于电能表计的便携式批量识别装置具体
使用方式与作用

当需要计量电能表计时，从底板 1 上拉开软磁铁，将

第二屏蔽布 6 的下端整体往上拉并通过软磁铁固定在顶板 3

上，然后将多个电能表计放在底板 1 上，放完后将第二屏蔽

布 6 拉下来并通过软磁铁固定在底板 1 上，然后 RFID 信号

读取器 8 读取密封腔 100 内的电能表计。还有另外一种方

式，从下往上拉开一个第三屏蔽布并通过软磁铁固定在顶板

上，然后将多个电能表计放在底板上，放完后将第三屏蔽布

放下来并通过软磁铁固定在第二屏蔽布上以及底板上，然后

RFID 信号读取器读取密封腔内的电能表计上的标签信息。

读取完后打开第三屏蔽布取出电能表计。通过该结构设计构

成的密封腔，其隔离效果好 [10]。

4 结语

论文说明了一种用于电能表计的便携式批量识别装置，

包括底板，底板的下方转动设置有四个车轮，底板的上方设

有顶板，顶板通过四个立柱与底板固定，底板和顶板上均固

定有第一屏蔽布，批量识别装置由底板、立柱、顶板、屏蔽布、

车轮和 RFID 信号读取器构成，整体结构简单，制作成本低，

通过车轮能快速移动到需要去的地方，灵活性好，能够批量

读取电能表计的标签信息，计量效率高。
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