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获取设备的运行状态。利用电子标签对消防设备进行检测，

不需要检查人员进行实地走访对消防设备进行抽查，只需要

利用物联网的终端装置对各种消防设备进行阅读，就可以及

时获取设备的运行情况，一旦发现消防设备出现故障、老化

等问题，可以立即进行处理，实现对消防装置和设备的面保

护，不仅可以有效降低监督检查人员的日常工作负荷，同时

可以进一步加强消防设置监督检查工作的结果精度 [7]。

利用物联网技术对消防设备进行实时监测的过程中，

可以不受空间时，时间的限制，检查人员可以随时随地进行

检查工作，可以有效避免在检查消防设备的过程中出现错

检，漏检的情况，充分发挥消防设备在火灾发生时的积极作

用。消防队伍所以将搭载物联网的公共消防安全检查装备安

装在系统控制设施中，可以实现数据信息的实时共享，并在

信息内容的基础上优化工作方案 [8]。

5.3 智慧消防
智慧消防是我国消防工作开展的主要趋势，人工智能

技术，无线网络技术等在消防系统中的应用目前仍处于研究

阶段，消防安全控制系统的建立可以保证消防人员在第一时

间发现火灾隐患，并做到及时处理，可以有效提升城市消防

水平，智慧消防平台的建设目前是消防主管部门的重点关

注、支持的工作对象之一，为进一步提升消防监督检查工作

的有效落实，需要加强物联网技术的应用。随着高层建筑的

不断出现，多数建筑结构复杂，存在的火灾隐患相对较多，

不同部位的火灾风险可，因此在设计消防，因此在进行消防

设计时，需要根据建筑工程建设的实际情况以及火灾的基本

特征采取对应的防范措施，自动喷水系统的设需要建筑内部

具备预警系统，可以对建筑内部发生的火灾进行有效的监控

和感知，可以通过物联网技术进入内部的消防设备上安装传

感器，如果传感器在高温的环境下进行工作，则会自动发出

警报，并通过与自动喷水系统的连接，实现自动灭火 [9]。

6 消防监督检查工作中物联网技术的应用前景

6.1 消防监督
物联网技术在防监督检查工作方面的应用，可以帮助

工作人员及时获取火灾安全隐患，并将收集的数据信息集中

反馈到主控制器中，工作人员，只需要通过控制终端的操作

就可以对风险数据进行分析，并针对建筑物或公共区域内存

在的安全隐患进行及时处理。例如，可以利用智能传感器对

建筑物中的消防装备进行监测，通过物联网技术的不断发

展，传感器的应用效果也会不断提升。

6.2 物联网技术
物联网技术是在互联网的背景之下产生的，目前我国

消防系统和公安全网络的建设工作已经取得了一定的成效，

在专用网络的作用下可以实现快速数据处理，能够及时进行

数据存储和数据计算，如 果专用网络中的所有存储空间都

被充分利用，传输和处理大规模数据时，也可以通过公用网

络进行调整 [10]。

6.3 用户层
从用户层的层面分析，互联网技术的应用可以使用更

多的数据类型，也可以在此技术的基础上对数据进行分析。

随着消防监督检查工作的开展，多数地区都在建立消防一体

化平台，而在此过程中，平台的基本数据都是利用物联网技

术进行获取，可以有效降低监督检查工作人员的工作总量，

提升工作效率。

7 结语

总而言之，物联网技术在消防监督检查工作中的应用，

可以帮助工作人员快速获取建筑物或管理区域内的火灾安

全隐患，并通过信息化设备对数据信息进行采集，利用智能

化分析系统进行分析，可以全面保障数据内容的真实有效，

并根据数据内容对下一步的监督检查工作和火灾预防工作

提供支持，进而实现对消防监督检查工作的科学部署，提升

城市消防水平。
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Abstract
Based on the analysis of the inspection and testing technology of plastic packaging materials for food, this paper further puts forward 
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摘　要

食品安全是当前民众由衷关注的一大民生问题，作为国家质检中心单位工作人员，有必要做好食品相关质量监督检验工
作。其中，食品用塑料包装材料检验检测是尤为重要的一个环节，其包括材质鉴别、物理性能测试、化学安全评估等检验
检测细节要点。从食品用塑料包装材料的检验检测质量效果提升角度考虑，需采取行之有效的检验检测技术，并加强食品
用塑料包装材料质量控制，因此，本文在分析食品用塑料包装材料的检验检测技术的基础上，进一步提出具体质量控制措
施，旨在发挥检验检测技术及质量控制措施的作用，保障食品用塑料包装材料的质量及安全性，并促进相关产业健康、稳
定发展。
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1 引言

食品用塑料包装材料将塑料作为原材料，广泛应用到

日常生活与工业生产当中。基于食品安全角度考虑，产品质

检单位工作人员有必要做好食品用塑料包装材料的质量检

验检测工作。结合实践工作经验可知，食品用塑料包装材料

的检验检测技术较多，包括材质检测技术、物理性能检测技

术、化学安全检测技术等，需结合具体检验检测工作需求合

理选用 [1]。此外，为确保食品用塑料包装材料的质量，还需

采取有效质量控制措施。总体而言，为做好食品用塑料包装

材料的检验检测及质量控制工作，本文围绕“食品用塑料包

装材料的检验检测技术与质量控制”展开分析探讨价值意义

深远。

2 食品用塑料包装材料的检验检测技术分析

2.1 材质检测技术
食品用塑料包装材料在检验检测过程中，材质检测技

术是常用的一种技术方法。其一，可采取红外光谱法，分析

食品塑料包装的红外光谱特征，然后对样品的红外吸收谱进

行检测，明确其中的成分与结构，进而鉴别塑料包装的材质

与食品安全标准是否相符。其二，采取热分析法，如热重分

析法（TGA）、差示扫描量热法（DSC）等，然后对样品

处于不同温度下的质量变化或者热量释放，对其热性能与成

分进行评估，进而判别材质是否真实。其三，采取核磁共振

（NMR）技术，借助核磁共振仪器对样品当中的核磁共振

信号进行检测，如氢、碳、氧等，并明确其化学成分与结构，

使材质检测具备准确可靠的数据支撑。其四，采取 X 射线

衍射（XRD）分析法，对食品包装材料的晶体结构与结晶

度加以明确，进而辅助鉴别材质的具体类型。

具体情况具体分析，例如相关质检单位考虑到食品用

塑料包装的毒性风险主要来源树脂基材和添加剂，因此选择
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了等离子发射光谱仪（ICP-OES）和液相色谱 - 质谱联用仪

（LC-MS），能够对包装材料当中的铅、镉、汞等重金属，

还有邻苯二甲酸酯类增塑剂、双酚 A 等内分泌干扰物的含

量进行同时检测 [2]。尤其是在聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）

瓶片检测过程中，采取气相色谱 - 质谱联用法（GC-MS），

能够将再生树脂当中残留的乙醛、苯乙烯等挥发性有机物精

准测定出来，保证再生材料与《食品安全国家标准 食品接

触用塑料材料及制品》中的相关标准相符。

2.2 物理性能检测技术
食品用塑料包装材料采取物理性能检测技术过程中，

需检测的项目较多，主要包括外观检验、尺寸检验、机械性

能测试、跌落实验等 [3]。具体而言，对食品用塑料包装材料

进行检验检测，主要是为了保证食品用塑料包装的功能性。

相关质检单位考虑到食品包装的密封性、抗冲击性会使食品

质量受到影响，因此采取了多项物理性能检测技术，具体

如下：

热封强度测试。通过万能材料试验机的应用，用每分

钟 300mm 的拉伸速度对热封边抗拉强度进行测试，保证复

合膜热封强度 ≥15N/15mm，进而使运输过程中破袋问题避

免发生。

抗跌落性能测试。通过对 1.8 米高度自由落体进行模拟，

对瓶装饮料、调味品等包装的抗冲击性进行检测，要求跌落

之后没有破裂、泄漏等质量隐患问题。

阻隔性能测试。利用氧气透过率测试仪和水蒸气透过

率测试仪，对包装材料对氧气、水蒸气的阻隔效果进行检

测。比如，在对高阻隔性乙烯 - 乙烯醇共聚物（EVOH）

共 挤 膜 进 行 检 测 过 程 中， 规 定 氧 气 透 过 率 需 ≤0.5cm3/

（m2·24h·0.1MPa），水蒸气透过率 ≤0.5g/（m2·24h），

以此使相关易氧化食品的保质期得到有效保障，如咖啡、坚

果等。

2.3 化学安全检测技术
食品用塑料包装材料的化学安全检测技术方法较多，

包括重金属、总迁移量、塑料剂、溶剂残留、脱色试验检测

等。其中，在重金属检测过程中，可采取电感耦合等离子体

质谱法（ICP-MS 法），对塑料包装当中铅、镉、汞、铬等

重金属含量进行检测，保证各项重金属含量与国家标准限值

相符。在总迁移量检测过程中，可采取全迁移池法，对塑料

包装处于特定条件下向食品中迁移的非挥性物质总量进行

评估，保证不高于规定值，如水基食品的非挥性物质总量不

能 ≥10mg/dm2。在塑化剂检测过程中，可利用气相质谱联

用法（GC-MS 法）对邻苯二甲酸酯类等塑化剂含量进行检

测，特定物质限制控制在 ≤0.01%。在溶剂残留检测过程中，

可采取顶空气相色谱法（HS-GC）法对塑料包装中的溶剂残

留量进行检测，总量控制在 ≤5mg/m2，单一溶剂残留控制在

≤3mg/m2。在脱色试验检测过程中，可采取沾有植物油 / 乙

醇的棉布对塑料包装表面进行擦拭，观察有无脱色，保证印

刷油墨避免迁移到食品当中。

以其中的迁移测试技术为例，国内相关企业生产的一

次性塑料餐盒，通过市场抽检显示总迁移量超标，标准限

值为 ≤10mg/dm2，但实测结果为 15mg/dm2。实际检测期

间，首先选择模拟物，即结合餐盒用途，比如盛装热汤，将

10% 乙醇当作模拟物。其次，进行迁移测试，处于 70℃温

度条件下浸泡 2 小时之后，利用 GC-MS 法对模拟物当中的

有机物迁移量进行检测。此外，通过成分分析，结果显示餐

盒当中回收料含量偏高，致使低分子量聚合物析出。针对检

测结果，该企业采取降低回收料比例至＜ 30%，同时增加

热稳定剂添加量，通过复检之后总迁移率下降到 8mg/dm2，

与标准限值相符。

2.4 微生物检测技术
除上述检验检测技术以外，针对食品用塑料包装材料

还可以采取微生物检测技术。其一，可进行细菌总数检测，

用于对塑料包装表面的微生物污染程度评估。其二，可对大

肠菌群进行检测，即检测塑料包装表面有无大肠菌群等致病

菌。其三，可对霉菌与酵母菌进行检测，主要对塑料包装处

于潮湿环境下的微生物稳定性情况进行客观科学评估。

以国内某企业生产的一次性饮料杯市场抽检为例，抽

检结果显示有微生物污染风险存在，容易引发食品安全问

题。检验检测工作人员在实际检测期间，首先，进行样品采

集，基于生产线将 30 个代表性样品抽取出来，覆盖各批次

与生产时间。其次，进行细菌总数检测，利用平板计数法，

检测结果为 15CFU/cm2，高于标准限值的 ≤10 CFU/cm2，超

标 50%。再则，进行大肠菌群检测，选择使用多管发酵法，

检测结果显示“呈阳性”，而标准要求明确“不得检出”，

说明材料受粪便污染。最后，进行沙门氏菌检测，利用聚

合酶链式反应（PCR）技术，检测结果显示“呈阳性”，标

准要求明确“不得检出”，进一步明确有致病菌污染存在。

针对上述检测结果，该企业采取了一系列的整改方案，即：

（1）优化改善生产环境，通过对生产车间全面消毒处理，

并增加适量的空气净化设备，使菌落总数从原本的 500CFU/

m3 下降到 100CFU/m3。（2）优化工艺，通过对热封温度从

180℃调整到 200℃，并将热封时间从 0,5 秒延长到 0.8 秒，

保证封口强度 ≥15N/15mm。（3）控制原料质量，通过对供

应商的更换，选择符合质量标准的食品级聚乙烯（PE）原

料，保证重金属含量控制在标准限值以下，如铅含量控制

在 ≤1mg/kg。整改之后结果显示，细菌总数检测值为 8CFU/

cm2（达标），未检出大肠菌群与沙门氏菌，说明本次整改

效果显著。

3 食品用塑料包装材料的质量控制措施分析

3.1 原材料采购与验收质控
为控制食品用塑料包装材料的质量，在采取上述各项

技术严格检测材料质量的基础上，还有必要采取有效措施，


